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podstawowe

POJECIA






btona lakierowa (swobodna powloka) — powtoka lakierowa zdjeta z podtoza.

emalia - wyréb pigmentowany, ktérego gtéwnym skiladnikiem jest spoiwo lakiernicze
tworzace powloke kryjacg o wysokich walorach dekoracyjno-ochronnych. Stuzg do
ostatecznego wymalowania.

farba - wyréb pigmentowany z dodatkiem wypetniaczy tworzacy powiloke kryjaca
spetniajaca gtdwnie funkcje ochronng. Wyr6zniamy farby do gruntowania
i nawierzchniowe. Gtéwnym sktadnikiem jest spoiwo olejowe.

kit - wyréb lakierowy do wypetnienia wgtebien peknieé, szczelin i rys oraz innych
nieréwnosci podtoza naktadany miejscowo na powierzchnie szpachla.

malowanie - nanoszenie wyrobu lakierowego na podtoze, powierzchnie przeznaczong
do wykonczenia réznymi metodami.

pokrycie lakierowe - wielowarstwowy zestaw powtok lakierowych (np. powtoki
gruntujacej lub podktadowej, miedzywarstwowej, nawierzchniowej) wytworzonych
w wymaganej kolejnosci, stanowigcy zabezpieczenie ochronne i wykonczenie
dekoracyjne.

powtoka kryj gca - powtoka wykazujgca zdolnosci krycia podtoza.

powtoka lakierowa - warstwa zestalonego wyrobu lakierowego rozprowadzanego na
podtozu lub na powierzchni poprzedniej powloki w postaci przylegajacej warstewki
0 pewnej grubosci i okreslonych wtasciwosciach fizykochemicznych.

przygotowanie podio za do malowania - czynnosci, ktérym poddaje sie podioze
przed naniesieniem pierwszej warstwy wyrobu lakierowego.

skfad podstawowy wyrobu lakierowego - substancje lotne oraz nielotne sktadajace
sie z substancji blonotwoérczej, pigmentéw i wypetniaczy.

szpachléwka - stosowana zwykle na uprzednio zagruntowane lub nasycone podtoze
w celu wyréwnania powierzchni przed natozeniem warstwy wyrobobu lakierowego.

warstwa - jednorazowe wymalowanie lub powloka otrzymana w jednej operacji
nanoszenia wyrobu lakierowego.

wymalowanie - $wieza naniesiona lub niewyschnieta warstwa wyrobu lakierowego.

wyrob lakierowy - materiat powtokotworczy ciekly lub staty (proszek) do nanoszenia
na podioze w postaci warstwy, ktéra w odpowiednich warunkach tworzy staig,
zwigzang z podtozem powiloke o okreslonej wytrzymatosci mechanicznej i okreslonych
whasciwosci ochronnych i dekoracyjnych. Gléwnym sktadnikiem jest substancja
btonotworcza sktadajaca sie z zywicy lub mieszaniny zywic i réznych dodatkéw. W jego
sklad wchodzg réwniez pigmenty, barwniki, rozpuszczalniki, rozcienczalniki
i wypetniacze.
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Podstawowe sktadniki stosowane do komponowania powtok mozna zaliczy¢ do trzech
zasadniczych kategorii - rozpuszczalnik , zywica i pigment . Kazda z tych kategorii
odgrywa okreslong role w powstawaniu powloki. Zywica (lub spoiwo) oraz
rozpuszczalnik stanowig czes¢ plynng, czasami nazywang nosnikiem. Poniewaz
rozpuszczalnik wyparowuje podczas zestalania powiloki, bywa on nazywany lotnym
nosnikiem, za$ zywica - nielotnym nosnikiem. Zywica i pigment tworzg staly film po
odparowaniu rozpuszczalnika. Historycznie, pierwsze farby byly komponowane
z uzyciem roslinnych i rybich olejéw (jako spoiwa) oraz pigmentow mineralnych.
Pierwsze rozpuszczalniki pochodzity z drzew, np. terpentyna. Obecnie zywice
i rozpuszczalniki otrzymuje sie z ropy naftowej, za$ wiele pigmentdéw otrzymuje sie na
drodze syntezy organicznej lub modyfikacji mineratow.

Wsréd sktadnikéw wchodzacych w sklad materiatéw malarskich mozemy wyréznic:

substancje blonotworcze do ktorych zaliczamy: zywice akrylowe, chlorokauczukowe,
epoksydowe, ftalowe, poliwinylowe, silikonowe, fenolowe, estry celulozy, oleje, asfalty, bitumy,
paki i.in.

Zywice, czyli spoiwa, sg czescig wyrobu malarskiego wytwarzajgcg warstwe. Sg to zwykle state
polimery o wysokiej masie czgsteczkowej. W niektérych przypadkach polimery o niskiej masie
czasteczkowej zmieszane z innym niskoczasteczkowym polimerem tworzg mieszanine
reakcyjna, z ktorej powstaje nowy i wysokoczasteczkowy polimer. Zywica odpowiedzialna jest za
wiele cech pokrycia. Tak wiec, powtoki sg zwykle rozpoznawane i klasyfikowane w oparciu
0 rodzaj polimeru tworzacego spoiwo. Najwazniejsze cechy powlok zwigzane z chemig zywic sg
nastepujace:

. mechanizm i czas twardnienia,

. zachowanie w rozmaitych srodowiskach,

. zachowanie na rozmaitym podtozu,

. zgodnos$¢ z innymi powtokami,

. elastyczno$¢ i wytrzymato$c,

. odporno$¢ atmosferyczna,

. przyczepnosé,

. fatwos¢ nakiladania kolejnych warstw i tatwos¢ naprawy,

. cechy uzytkowe (zwilzalnos¢, budowa, trwato$¢ magazynowa itp.).

O©CoOoO~NOoOOA~WNE

pigmenty dzielg sie na organiczne i nieorganiczne, ale w wiekszosci sg one zwigzkami
nieorganicznymi. Wprowadzane sg do lakierow celem nadania powloce wtasciwosci
dekoracyjnych lub zwiekszenia wtasciwosci ochronnych - antykorozyjnych.

Pigment stanowi cze$¢ stalg niejednorodnej fazowo farby. Pigmenty sg nierozpuszczalne
w nosniku i sg zasadniczo ciezsze niz czes¢ ciekta farby. Dlatego mogg one osadzi¢ sie na dnie
pojemnika, w ktorym skladowana jest farba. Pigmenty naturalne sa z zasady znacznie bardziej
odporne na dzialanie swiatta naturalnego niz syntetyczne pigmenty organiczne.

Obecnos¢ pigmentu w powtoce wywotuje nastepujgce pozadane cechy pokrycia:
1. krycie,

. barwe,

. hamowanie korozji,

. odpornos¢ pogodowa,

. odporno$¢ na wilgoc,

. stopien potysku i twardos¢,

. budowe i wzmocnienie warstwy.

~NOoO O WN

Podstawowg rolg pigmentu jest zapewnienie krycia podioza i ochrona organicznej zywicy przed
niszczacym dziataniem stonecznego promieniowania ultrafioletowego. Zywice organiczne
degradujg sie pod dziataniem promieniowania stonecznego, jedne bardziej, inne mniej. Ditlenek
tytanu, ktérego cechuje wysoka nieprzezroczystosé, jest najczesciej stosowanym pigmentem
zapewniajacym doskonate krycie farb biatych i jasnych. Jesli powtoka malarska nie zapewnia
wystarczajgcego krycia podtoza, wéwczas konieczne jest natozenie kolejnej warstwy farby.

Inng istotng rolg niektdrych pigmentdéw - wczesniej juz wymieniong - jest zapewnienie ochrony
przed korozja. Inhibitory korozji skutecznie hamujg niszczenie podtoza metalowego. Pigmenty
olowiowe i chromianowe wykazujace dziatanie inhibicyjne na rozwoj korozji, i w przesziosci
powszechnie wykorzystywane, sg obecnie zabronione z powodu toksycznego dziatania na ludzi
i Srodowisko.

Pigmenty moga takze poprawi¢ przyczepnos$¢ oraz zmniejszy¢ przepuszczalnos¢ wilgoci.
Pigmenty metaliczne takie jak aluminium wykazujg skltonno$¢ do ukfadania sie w filmie
w réwnolegte plaszczyzny, ktore skutecznie zwiekszajg droge jaka musi pokona¢ wilgo¢ aby
osiggna¢ podioze.

2. sktadniki
materiatdéw malarskich

2.1. substancje
btonotworcze

zywice

2.2. pigmenty



2.3. wypetniacze

2.4. rozpuszczalniki

2.5. rozcie nczalniki

2.6. $rodki pomocnicze
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Przy zachowaniu niezmiennosci innych sktadnikéw farby, im wiekszy jest stosunek ilosci spoiwa
do ilosci pigmentu tym bardziej btyszczaca powtoke mozna otrzymac. Wielkos¢ ziaren pigmentu
oraz réwnomiernos¢ jego rozproszenia takze wplywajg na potysk pokrycia. Stosunek
objetosciowy pigmentu do spoiwa moze zmienia¢ sie w bardzo szerokim przedziale od zera do
wartosci krytycznej, powyzej ktérej nie wszystkie ziarna pigmentu sg dostatecznie zwilzane
przez spoiwo i powtoka moze wykazywaé zwiekszong porowatos$¢ oraz cetkowany wyglad.

wypetniacze powodujg  zwiekszenie  przyczepnosci do podioza, przyczepnosci
miedzywarstwowej farb podkladowych z emaliami, odpornosci na $cieranie, twardosci,
zmniejszenie  polysku, zwiekszenie zdolnosci do szlifowania oraz zmniejszenie
przepuszczalnosci wody i gazéw. Powodujg réwniez uzyskanie lepszej odpornosci na wplywy
atmosferyczne. Sg to nastepujace zwigzki: krzemiany, tlenki, siarczany i weglany. Stosowane sg
one gtéwnie do farb podkladowych i szpachlowek. Do najczesciej stosowanych wypetniaczy
zalicza sie: talk o budowie ptytkowej, siarczan baru o biatym kolorze, krede, grafit o budowie
ptatkowej, weglik krzemu.

rozpuszczalniki to ciecze, w ktérych substancja btonotwoércza jest rozpuszczana bez zmiany
wihasciwosci chemicznych. Podstawowymi grupami rozpuszczalnikdw sa:

rozpuszczalniki alifatyczne

do ktérych zaliczamy obojetne chemicznie weglowodory o budowie fancuchowej, otrzymane przy
destylacji ropy naftowej. Sg to benzyna lakowa, benzyna lekka i do lakierow. Zaliczyé tu mozemy
jeszcze alkohole i glikole stosowane do farb nitro, epoksydowych, piecowych
i wodorozcienczalnych oraz ketony charakteryzujace sie duzg zdolnoscig rozpuszczania. Sa to:
aceton, metyloetyloketon, cykloheksanon. Stosowane sg do farb nitrocelulozowych.

rozpuszczalniki aromatyczne

to homologi benzenu o ré6znych temperaturach wrzenia, otrzymywane z destylacji smoly. Sa to:
ksylen, toulen oraz solwentanafta. Stosowane sg do farb chlorokauczukowych, poliwinylowych,
lakieréw piecowych. Rozpuszczalniki wywierajg szkodliwy wplyw na organizm ludzki.
Niebezpieczne jest dziatanie duzej ilosci rozpuszczalnika w krétkim czasie. Nadmierne stezenie
tworzy atmosfere wybuchowa. Przy malowaniu w pomieszczeniach zamknietych nalezy
pamietac¢ o wietrzeniu, jezeli nie ma sprawnie dziatajgcej wentylaciji.

Uzywane sg rozpuszczalniki organiczne, ktérych rolg jest rozpuszczenie materiatu zywicy oraz
obnizenie lepkosci produktu w celu ulatwienia nakiadania powtoki. Kontrolujg one takze
rozlewnos¢, wysychanie, trwatos¢ i przyczepnosé. Polimery stosowane do wyrobu farb r6znig sie
formuta chemiczna, struktura, a takze rozpuszczalnoscig w cieczach organicznych. Niektore
z nich wymagajg bardzo silnych rozpuszczalnikéw, badz nawet mieszaniny réznorodnych
rozpuszczalnikbw. Mieszanina ta powinna zapewnia¢ catkowite rozpuszczenie spoiwa, oraz
powinna byé wiasciwe zbilansowana dla zapewnienia zgodnosci i stabilnosci podczas
wszystkich etapéw utwardzania powloki. Niespetlnienie tego wymogu moze wywotaé
przydymienie powtok, wyptyniecie pigmentu na powierzchnie ciektej powtoki lub skrocenie
zywotnosci pokrycia. Rozpuszczalniki w farbie wyparowujg do atmosfery i przyczyniajg sie do
tworzenia smogu fotochemicznego. W zwigzku z tym wystepuje silna presja spoteczna na
zmiane sktadu wyrobéw malarskich na takie, ktére nie zawierajg parujacych rozpuszczalnikow.

W przypadku powlok opartych na wodzie, mamy raczej do czynienia z mieszaninami
dyspersyjnymi niz z roztworami wtasciwymi (jednorodnymi).

celem uzyskania wtasciwej konsystencji wyrobu lakierniczego dodawane sg rozcie aczalniki ,
ktére sg rOwniez cieczami organicznymi, lecz nie rozpuszczajg substancji btonotworczej, ale
dodane do jej roztworu rozrzedzajg go. Rozcienczalniki sg tansze w uzyciu niz rozpuszczalniki.
Nalezy zaznaczy¢, ze rozcienczalnik dla jednej zywicy moze by¢ rozpuszczalnikiem dla innej.

Rozcienczalnik powinien by¢ bardziej lotny od rozpuszczalnika, w przeciwnym wypadku, po
szybszym odparowaniu rozpuszczalnika, nastgpitoby wytracenie substancji btonotwoérczej
Z roztworu.

Rozcienczalnikiem do wyrobéw lakierowych wodorozcienczalnych i emulsyjnych jest woda.

$rodki pomocnicze to r6znego rodzaju substancje dodawane do lakierow celem podniesienia
ich waloréw uzytkowych. Sg to:

- $rodki przeciw kruszeniu,

- $rodki zwilzajace, zageszczajace i tiksotropujace,
- absorbenty promieniowania UV (stabilizatory),

- inhibitory korozji,

- Srodki przeciw porostowe, zwalczajgce plesnie,

- $rodki bakterio- i grzybobdjcze.

Pozostate skftadniki wyrobow malarskich to m. in. substancje zapobiegajgce pienieniu,
utatwiajgce rozlewnosé¢, zmniejszajace potysk, promotory adhezji, korektory lepkosci.
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Procesowi schniecia (utwardzania powtoki) towarzysza zmiany polegajace na przejsciu
z fazy ciektej (roztworu) w stan staty (wyschnieta powtoka lakiernicza).

Wyréznia sie nastepujace rodzaje proceséw schniecia:
- schni ecie fizyczne (wyparowanie rozpuszczalnika z lakieru lub wody z emuls;ji),
- schni ecie z udziatem tlenu (utlenianie atmosferyczne),
- schni ecie chemiczne (reakcja chemiczna sktadnikéw lub reakcja chemiczna
z wodg (wilgocia) z powietrza).

Powtoki, ktére twardniejg dzieki wyparowaniu rozpuszczalnika lub wody nie zmieniajg
sie chemicznie w trakcie utwardzania. Nazywane sg powlokami termoplastycznymi,
poniewaz mozna je rozmiekczy¢ poprzez ogrzanie lub dodanie rozpuszczalnika.

Powtoki utwardzane chemicznie nazywane sg termoutwardzonymi, gdyz nie dajg sie
rozmiekczy¢ przez podgrzanie lub dodanie rozpuszczalnika.

Powtoki utleniajgce sie w kontakcie z powietrzem (farby olejne) poczatkowo sg
termoplastyczne, lecz po kilku miesigcach, wskutek postepujacego usieciowania
polimeru, powoli przeksztalcajg sie w powtoki termoutwardzone.

Powtoki twardniejace poprzez odparowanie rozpuszczalnika badz wody nazywane sg
czasem lakierami . Sporzgdza sie je przez rozpuszczenie zywicy w odpowiednim
rozpuszczalniku.

Po natozeniu wyrobu na powierzchnie nastepuje powolne odparowywanie
rozpuszczalnika, za$ zywica pozostaje w postaci stalej warstwy. W tym czasie nie
zachodz g zadne chemiczne przemiany w powioce.

Gdy stezenie rozpuszczalnika jest duze zachodzi intensywny proces schniecia za$ na
powierzchni powtoki tworzy sie warstwa zelu (utrudnia to odparowywanie) i odparowujg
resztki rozpuszczalnika najsilniej zwigzane z substancjg btonotworcza.

Intensywnos¢ odparowywania zalezy od lotnosci rozpuszczalnika, temperatury
otoczenia, powierzchni parowania i skladu wyrobu malarskiego. Zaktdcenia procesu
parowania powodujg powstanie ruchéw wirowych w powtoce. W wyniku czego tworzg
sie drobne kratery na powierzchni przypominajace skérk @ pomara nczow a.

Skuteczno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wymaga czesto kilkakrotnego
naktadania powloki. Odwracalnos¢ przemiany zol - zel powoduje przy nakladaniu
kolejnej warstwy to, iz poprzednia powloka moze by¢ czesciowo rozpuszczona. Drugie
malowanie nalezy przeprowadzi¢é po pewnym czasie. Dobrze natozona podwdjna
powiloka powoduje zmniejszenie niebezpieczenstwa nieszczelnosci powloki po
pierwszym malowaniu.

Do tej grupy substancji btonotwérczych naleza: polimery i ich mieszaniny, zywice
syntetyczne (chlorokauczuk, kopolimery chlorku winylu) oraz naturalne (szelak,
kalafonia), powtoki bitumiczne (smota weglowa, asfalty), estry celulozy .

Lateks iinne wodne wyroby réwniez twardniejg w rezultacie prostego odparowania. Po
odparowaniu wody, emulgowane czastki zywicy ulegaja koalescencji i w efekcie
powstaje warstwa. Powloki te zwykle zawierajg pewng ilos¢ rozpuszczalnika
organicznego, ktéry utatwia formowanie statej powtoki oraz polepsza aplikacje wyrobu
na pokrywang powierzchnie. Powtoki lateksowe sg catkiem elastyczne i raczej bardziej
przepuszczalne niz wyroby olejne i alkidowe.

Przyktady wyrobéw lateksowych: 1. akryle , 2. winyle (octany poliwinylowe).

Znane i stosowane sg takze inne wodne wyroby malarskie, ktére jednak twardniejg
inaczej niz poprzez proste odparowanie wody. Trzy podstawowe rodzaje takich
wyrobow obejmuja: 1. wodorozpuszczalne, 2. redukujace sie w wodzie, 3. emulsje.

Powtoki rozpuszczalne w wodzie nie sg wystarczajgco trwate do powszechnego
uzytku. Farby redukowane w wodzie zawierajg mieszanke rozpuszczalnikéw, ktéra
moze by¢ rozcienczana wodg. Formuty alkidowe i epoksydowe dostepne sg w postaci
redukowanej w wodzie lub emulsyjnej. Pokrycia alkidowe tego typu twardnieja poprzez
utlenianie atmosferyczne, natomiast wyroby dwusktadnikowe twardniejg na drodze
reakcji chemicznej.

3. podstawy tworzenia si e
powtok lakierowych

3.1. schni ecie fizyczne

powtoki schnace pod wptywem
odparowania rozpuszczalnika
lub wody
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3.2. procesy schni ecia
Z udziatem tlenu

utlenianie atmosferyczne
nienasyconych olejéw
schnacych

3.3. procesy schni ecia
chemicznego

powtoki schngce pod wpltywem
reakcji chemicznej sktadnikow

lub reakcji z wodg z powietrza

-14 -

Materialy btonotworcze podlegajagce tym procesom to gléwnie oleje roslinne, produkty
modyfikacji tych olejow innymi zwigzkami lub zywice syntetyczne modyfikowane olejami lub
pochodnymi olejéw.

Role sktadnika aktywnego stanowi tu olej lub produkt jego wstepnej przemiany. Sg to procesy
samoutleniania (autooksydacja) oraz polimeryzacja tlenowa (oksypolimeryzacja) i addycyjna
substanciji btonotworczej.

Olej roslinny zawarty w farbach olejnych w trakcie wysychania reaguje z tlenem zawartym
w powietrzu. Oleje roslinne zawierajg gtownie tréjglicerydy nienasyconych kwasow tluszczowych
(utlenieniu ulega fancuch nienasyconego kwasu tluszczowego, najczesciej w miejscu grup
metylenowych z wytworzeniem wodoronadtlenku). Wynikiem tej reakcji chemicznej jest
wysycenie podwojnych wigzan kwasow ttuszczowych zawartych w oleju i w rezultacie zestalenie
powtoki. Do wyrobdw olejnych zwykle dodaje sie zwigzki metali, ktére dziatajg jako katalizatory
reakcji utwardzania olejow roslinnych.

W efekcie dziatania tlenu w powtoce znajdujg sie tez r6znorodne produkty powstate w wyniku
reakcji tancuchowej wystepujace w réznych stadiach wzrostu czasteczki. Oddziatlywanie tlenu na
powloke nie ustaje po wyschnieciu powtoki, poniewaz pod wptywem tlenu zachodzg procesy
degradacji tancuchéw polimeru.

Przyktady wyrob6w utwardzanych zgodnie z powyzszym mechanizmem:
1. niemodyfikowane oleje schn gce, 2. alkidy , 3. alkidy silikonowe ,
4. estry epoksydowe , 5. oleo zywiczne fenole .

Powtoki tego typu bardzo dobrze zwilzajg powierzchnie i zachowujg sie niezle w tagodnych
warunkach atmosferycznych. Estry epoksydowe odznaczajg sie dodatkowo pewng odpornoscig
chemiczna. Nie nalezy ich myli¢ z dwusktadnikowymi zywicami epoksydowymi twardniejgcymi
chemicznie. Powloki fenolowe oleozywiczne sg jedynymi wyrobami olejnymi, ktére moga by¢
stosowane skutecznie pod woda.

Powtoki twardniejace pod wpltywem reakcji chemicznej sg zwykle najtrwalsze. Pakuje sie je do
dwodch oddzielnych pojemnikéw, ktdrych zawartos¢ nalezy zmiesza¢ aby zainicjowac reakcje
utwardzania. Skladniki nalezy zmieszac¢ w scisle okreslonych przez producenta proporcjach dla
osiggniecia oczekiwanych rezultatbw. Czasami konieczny jest czas indukcji po zmieszaniu,
a przed rozpoczeciem malowania, ktéry pozwala na wlasciwe zaawansowanie reakcji. Okres ten
nie moze by¢ zbyt diugi poniewaz moze spowodowaé twardnienie wyrobu jeszcze przed
natlozeniem warstwy i wowczas nakladanie bedzie utrudnione, za$ powloka nie osiagnie
optymalnych parametréw dekoracyjnych i ochronnych.

Procesom tym podlegaja zywice termoutwardzalne oraz chemoutwardzalne.

Zywice termoutwardzalne - zestalajg sie tworzac powtoke na skutek jednej z reakcji:

- polimeryzacja - reakcja tgczenia sie prostych zwigzkéw matoczgsteczkowych (monomerow)
w zwigzek wielkoczgsteczkowy, zwany polimerem, bez wydzielania produktéw ubocznych,

- polikondensacja - reakcja, w ktérej mate czasteczki reagujac ze sobg tworzg wiekszg
czasteczke nowego zwigzku z réwnoczesnym wydzielaniem sie produktu ubocznego w postaci
prostego zwigzku chemicznego (wody, chlorowodoru),

- poliaddycja - reakcja przypomina zaréwno polimeryzacje jak i polikondensacje; w czasie tej
reakcji nie wydzielajg sie produkty uboczne jednakze czesto zachodzi przegrupowanie atoméw
monomerow.

Zywice chemoutwardzalne - proces utwardzania zachodzi na skutek jednej z reakgji
prowadzacych do wzrostu czasteczki (tworzenie polimeru) w temperaturze otoczenia pod
wplywem rdéznych substancji chemicznych - utwardzaczy.

Przyktady wyrobow twardniejacych w wyniku reakcji chemicznych:
1. epoksydy , 2. epoksydy ze smot g weglow a, 3. poliuretany , 4. poliestry .

Wyroby te wykazujg bardzo dobrg odporno$é na chemikalia i rozpuszczalniki poniewaz sg
termoutwardzone. Wskutek tego zle przyjmujg kolejne warstwy, gdyz rozpuszczalnik nie moze
penetrowac silnie stwardniatej powtoki spodniej. Tak wiec najlepiej jest naktadaé¢ kolejne warstwy
zanim nastgpi catkowite stwardnienie podwarstwy. Jesli wystepuje koniecznosé nakladania farby
na w peni stwardniatg podwarstwe, wéwczas nalezy pokry¢ jg bardzo cienka miedzywarstwag
farby i pozwoli¢ jej czesciowo stwardniec.

Innym przyktadem chemicznie utwardzanej powtoki jest cynkowa farba nieorganiczna. Typ
reakcji biegngcych podczas twardnienia tego wyrobu zalezy od konkretnego skfadu wyrobu
malarskiego. Zazwyczaj sg to reakcje obejmujgce hydrolize (reakcje z udzialem wody
z powietrza) silikonowego spoiwa. Poniewaz woda pochodzi z powietrza twardnienie moze
przebiegac powoli w suchej atmosferze.

Organiczne powtoki bogate w cynk, z kolei, twardniejg wskutek reakcji chemicznych pomiedzy
sktadnikami wyrobu. Epoksydy zawierajace cynk twardniejg w wyniku reakcji, zas poliwinyle
bogate w cynk twardniejg wskutek odparowania rozpuszczalnika.



rodzaje wyrobow

LAKIEROWYCH
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wyroby farbiarskie i lakiernicze mozemy podzieli¢ na szereg katergorii, zaleznie od:

typu spoiwa

farby alkidowe (ftalowe ) do ich produkcji uzywa sie zywic alkidowych ttustych, potttustych
i chudych. Wiekrzos¢ zywic alkidowych zawiera w swoim sktadzie bezwodnik ftalowy
dlatego tez nazywa sie je ftalowymi. Farby ftalowe sg tatwe do stosowania i majg dobrg
rozlewnos¢ co podkresla ich uniwersalnosé, dlatego z uwagi na swoje wlasciwosci sg
chetnie stosowane do prac renowacyjnych. Niestety wyroby te jesli stosowane sg na
zewnatrz czasami wykazujg tendencje do zotkniecia co spowodowane jest pekaniem
podwojnych wigzan C=C w czasteczkach zywicy. Powtoki farb alkidowych ulegajg
zmydleniu, miekng w wodzie, poza tym nie sg odporne na chemikalia i rozpuszczalniki.
Staba odpornos¢ na srodowisko alkaiczne (ulegajg zmydlaniu) uniemozliwia ich stosowanie
na swieze tynki i powierzchnie cynkowe (ocynkowane). Farby alkidowe sg wyrobami, ktére
schng pod wplywem wigzania tlenu z powietrza, dlatego nie powinno stosowac sie zbyt
grubych warstw aby nie utrudnia¢ dostepu tlenu do wewnetrznych czesci warstwy.

farby chlorokauczukowe bardzo stabo utrzymujg potysk i majg tendencje do zétkniecia,
ich dekoracyjne wiasnosci sg stabsze niz farb alkidowych. Majg réwniez, tendencje do
kredowania kiedy sg stosowane na zewnatrz. W niskiej temperaturze i przy duzym wietrze
powltoka farb chlorokauczukowych schnie bardzo szybko, lecz gliebsze warstwy powioki
zawierajg jeszcze rozpuszczalniki, co moze prowadzic do wad powtok. Farby
chlorokauczukowe schng fizycznie i jako spoiwo stosuje sie chlorowany kauczuk
i niezmydlajgce sie plastyfikatory. Farby sa wodoodporne, nie ulegajg zmydleniu i sg
odporne na kwasy i alkalia. Nie sg odporne na rozpuszczalniki oraz roslinne i zwierzece
oleje i tluszcze. Farby oparte na chlorokauczuku i niezmydlajacych sie plastyfikatorach
uwazane sg za farby chemicznie odporne i stosowane w najbardziej zanieczyszczonym
Srodowisku. Zwykle sg naktadane przez natrysk hydrodynamiczny albo za pomocg watka.
Odpowiednimi rozpuszczalnikami/rozcienczalnikami sg weglowodory aromatyczne np.
ksylen.

farby poliwinylowe stosuje je sie tam, gdzie wymagana jest podwyzszona odpornosc
korozyjna (konstrukcje stalowe, mostowe, specjalnego przeznaczenia). W poréwnaniu do
farb chlorokauczukowych maja wieksza twardosé i wyzsze wiasciwosci dekoracyjne. Sa
bardziej odporne na dziatanie czynnikbw chemicznych (kwasy i zasady) oraz oleje
mineralne i alifatyczne rozpuszczalniki, nie sg odporne na estry i ketony (np. aceton).
Poniewaz schng fizycznie, to ze wzgledu na duza lotno$¢ rozpuszczalnikéw czesto
podczas malowania w czasie cieptej i suchej pogody dochodzi do zbyt szybkiego ich
odparowania i do malowanej powierzchni docierajg wyschniete czastki farby (jest to tzw.
efekt "suchego natrysku").

farby epoksydowe sg to farby dwusktadnikowe, wysychajgce przez reakcje chemiczng
zywicy i utwardzacza (zmieszanych ze sobg tuz przed malowaniem w odpowiednich
proporcjach). Po catkowitym utwardzeniu, powtoka jest bardzo twarda (twardos¢ wzgledem
szkta wynosi 0,5 - 0,7) oraz bardzo odporna na czynniki mechaniczne. Wykazuje bardzo
dobrg odpornos¢ na wode, oleje, wiele rozpuszczalnikéw i zasady (nawet stezone). Nie sg
odporne na stezone kwasy oraz promienie UV przez co nie powinny by¢ stosowane
w miejscach nastonecznionych (silnie kreduja).

farby poliuretanowe sg to rowniez farby dwusktadnikowe utwardzane chemicznie
(dostepne sg takze jednoskfadnikowe, gdzie drugim skfadnikiem jest wilgo¢ z powietrza).
Pod wzgledem odpornosci i wtasciwosci mechanicznych sg podobne do epoksydéw, z tym
ze nie wykazujg kredowania pod wptywem UV. Poniewaz farby schng chemicznie przez
przytaczanie grupy OH rozpuszczalniki muszg by¢ bezwodne i wolne od alkoholi, takze
opakowania powinny by¢ bardzo szczelnie zamkniete. W czasie aplikacji temperatura
powinna wynosi¢ powyzej 5 °C.

farby akrylowe sa to farby wodorozcienczalne stosowane gtéwnie jako farby do drewna
i na poditoza mineralne. Schna fizycznie przez odparowanie rozpuszczalnika. Schng bardzo
szybko oraz dajg powtoki o bardzo dobrej odpornosci na czynniki atmosferyczne. Wykazujg
bardzo dobra ochrone przed UV (nie kreduja ani nie z6tkng). Utrzymuja potysk przez
bardzo dhugi czas.

4.1. klasyfikacja wyrobow
lakierniczych

4.1.1. typ spoiwa
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4.1.2. spos6b wysychania
powtoki

4.1.3. funkcja w zestawie
lakierniczym

4.1.4.rodzaj rozcie nczalnika

4.1.5. ilo $¢ sktadnikow

4.2. charakterystyka
wyrobow malarskich
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sposobu wysychania powtoki

schni ecie fizyczne  zachodzi pod wplywem odparowania rozpuszczalnika
(rozcienczalnika) i zazwyczaj jest odwracalne (przy ponownym uzyciu rozpuszczalnika
mozliwe jest rozpuszczenie powtoki).

schni ecie chemiczne zachodzi pod wpltywem reakcji chemicznej (wigzanie tlenu lub
wilgoci z powietrza, lub reakcji z drugim skladnikiem farby (utwardzaczem)).

zastosowania i funkcji w zestawie lakierniczym

grunty sg to farby majgce bezposredni kontakt z podtozem i bedace do niego
dopasowane (np. grunty do drewna muszg mie¢ bardzo dobrg penetracje i zawierac
srodki grzybobdjcze, natomiast grunty do metalu musza zawiera¢ pigment
antykorozyjny). Powinny by¢ fatwe w szlifowaniu i szybko schnaé. Grunty nie muszg
mie¢ waloréw ozdobnych.

miedzywarstwa sag to farby stuzace gtdwnie jako powtoki do ochrony barierowej, oraz
maskujace ubytki powierzchni. Powinny by¢ latwe w szlifowaniu oraz wykazywaé
pewng odpornos¢ na czynniki zewnetrzne (ze wzgledu, ze czasami miedzywarstwe
pokrywa sie emalig po dluzszym czasie).

emalia sg to wyroby nawierzchniowe, posiadajgce duze walory dekoracyjne, powinny
by¢ odporne na czynniki mechaniczne i atmosferyczne.

gruntoemalie sg potgczeniem gruntu i emali, stuzg przede wszystkim do czasowego
zabezpieczenia metalu przed korozjg (np. wykonawca maluje przedmiot a odbiorca
przemalowywuje go na odpowiedni dla siebie kolor). Muszg wiec posiada¢ zaréwno
wiasciwosci dekoracyjne jak i antykorozyjne.

rodzaju rozcie nczalnika

wyroby wodorozcie nczalne (dyspersyjne) sg to z reguly wyroby akrylowe bedace
zawiesing czastek farby w wodzie. Gléwnie stosuje sie je do malowania podiozy
mineralnych i drewnianych.

wyroby rozpuszczalnikowe gdzie rozpuszczalnikiem jest ciecz organiczna.
- rozpuszczalniki alifatyczne,

- rozpuszczalniki aromatyczne,

- aldehydy, ketony, alkohole.

ilo $¢ skfadnikéw farby dostarczanej do wykonawcy

jednoskfadnikowe  schngce fizycznie poprzez odparowanie rozpuszczalnika lub
wigzanie tlenu z powietrza (farby alkidowe).

dwusktadnikowe schngce przez reakcje chemiczng skladnikéw farby (epoksydy) lub
przez wigzanie wilgoci (niektére poliuretany).

Powtoki malarskie naktada sie na rozmaite podtoza, najczesciej jest to metal, drewno,
beton. Powloka malarska stanowi bariere, ktéra zatrzymuje wiekszosé wilgoci, tlenu,
swiatta i innych skfadnikéw atmosfery na drodze do powierzchni ochranianego
przedmiotu. Oprocz dziatania ochronnego, przeciwkorozyjnego lub przeciwgnilnego,
powloki malarskie spetniajg takze caly szereg innych zapotrzebowarn:

kosmetyczny wygl ad - jest istotnym elementem podbudowujgcym morale,
oznakowanie - farby znakujgce uzywane sg na lotniskach, ulicach, autostradach,
parkingach. Ich podstawowym zadaniem jest zapewnienie bezpieczenstwa
personelowi i sprzetowi,

barwy ochronne i ostrzegawcze - stosowane w urzadzeniach wojskowych i w celu
szybkiego rozpoznania zagrozenia lub zabezpieczenia sprzetu,

wyko nczenie odblaskowe - odblaskowe wykonczenie betonowych podtdg hangarow
i sklepbw moze zwiekszy¢ jasnos¢ pomieszczen, ponadto pozwala na tatwiejsze
utrzymanie czystosci,

powierzchnie niepo slizgowe - farby tego typu nakiada sie na podtogi, rampy, $ciezki
spacerowe, a takze wykonuje sie z nich poziome oznakowanie na jezdniach,

powtoki przeciwporostowe - zapobiegajg przywieraniu roslin do powierzchni
urzadzen plywajacych, dziatanie tych powlok polega na uwalnianiu toksycznych
substancji.



Farby alkidowe inaczej zwane sg ftalowymi, poniewaz wiekszo$¢ zywic alkidowych
zawiera w swoim skladzie bezwodnik ftalowy. Farby ftalowe nale za do wyrobéw
lakierowych schn acych oksydacyjnie, czyli pod wplywem oddziatywania

z tlenem. Olej zawarty w farbie reaguje z tlenem i twardnieje tworzac powtoke.
Reakcje sieciowania przyspieszajg sole metali, zwane sykatywami . Na witasciwosci
farby wplywa rodzaj i ilos¢ kwasow tluszczowych obecnych w czasteczce zywicy
alkidowe;.

Farby ftalowe sg fatwe do stosowania i majg dobrg rozlewnosé. Powloki uzyskane
z nich wykazuj g dobr g odporno $€ na czynniki atmosferyczne, po pewnym czasie
jednak trac q potysk i wykazuj g pewien stopie n skredowania. Ulegajg réwniez
zmydleniu, miekng w wodzie i nie mogq by¢ stosowane do malowania powierzchni
narazonych na ciggly kontakt z woda. Nie sg takze odporne na dziatanie chemikaliow
i rozpuszczalnikéw. Farb ftalowych nie zaleca sie stosowa¢ do nanoszenia na
powierzchnie alkaliczne (np. powierzchnie swiezych tynkéw, powierzchnie ocynkowane
czy pokryte farbami krzemianowymi).

Do produkciji farb alkidowych stosuje si e zywice alkidowe tluste, ~srednie oraz
chude. Podziat ten jest uzale zniony od ilo $ci uzytego oleju. Zywice ftalowe
zawierajg;

- thuste - 58-89% oleju,
- Srednio ttuste - 46-58% oleju,
- chude - ponizej 46%.

Farby ftalowe oparte na tlustych zywicach alkidowych dobrze zwilzajg podioze, lepiej
niz inne spoiwa. Uzyskane powitoki wykazujg dobrg przyczepnosé¢ do podioza,
elastycznosé¢, wysoki potysk oraz odpornosé na dziatanie czynnikow klimatycznych.
Najkrétszym czasem schniecia, przy réwnoczesnie dobrej odpornosci na dziatanie
Swiatta stonecznego, charakteryzujg sie zywice zawierajgce olej salforowy oraz kwasy
tluszczowe oleju Inianego o zwiekszonym udziale kwasu linolowego. Zywice alkidowe
tluste na bazie oleju Inianego charakteryzujg sie pewna tendencjg do zétkniecia, przy
stosunkowo dobrym schnigciu powtoki.

Zywice alkidowe $rednio tluste sg to gtéwnie gatunki wytwarzane z zastosowaniem
olejow schnacych, przewaznie oleju Inianego lub jego mieszaniny z olejem tungowym
lub sojowym. W poréwnaniu z zywicami alkidowymi ttustymi charakteryzuja sie one
szybszym wysychaniem i wyzszg twardoscig powiok, natomiast ustepujg im pod
wzgledem potysku, elastycznosci i trwatosci. Zywice alkidowe chude zawierajg mate
ilosci kwaséw tluszczowych. Sg one wykorzystywane przede wszystkim w kompozyciji
Z zywicami aminowymi (melaminowymi i mocznikowymi) do wytworzenia wyrobéw
lakierowych utwardzanych w temperaturze 80-150<C.

Farby ftalowe stosowane s @ chetnie do wymalowa n renowacyjnych. Nie mozna
ich jednak stosowaé¢ w grubych warstwach. Farby ftalowe schng przez przylaczenie
tlenu z powietrza, a gruba powloka z farby utrudnia dostep tlenu do dolnych warstw
powitoki. Aby poprawi¢ wiasciwosci farb ftalowych, zywice alkidowe uzywane do ich
produkcji poddaje sie rozmaitym modyfikacjom. Modyfikacja zywicami fenolowymi
nadaje potysk oraz uodparnia powtoki na wode i alkalia.

Zywice alkidowe modyfikowane Zzywicami poliwinylowymi stanowig zwykle spoiwo farb
do gruntowania, na ktére mozna naktada¢ wiekszo$¢ wyrob6w miedzywarstwowych
i nawierzchniowych. Skfadnik alkidowy jest odpowiedzialny za przyczepnos$cé
i odpornos¢ termiczng, natomiast poliwinylowy za odporno$¢ na wode i chemikalia.
Modyfikacja zywicami silikonowymi zapewnia powtoce wiekszg trwatos$¢, odpornosé na
podwyzszong temperature i na srodowisko wilgotne, oraz lepsze zachowanie potysku.
Zywice alkidowe moggq byé réwniez modyfikowane poliizocyjaninami w celu
zwiekszenia szybkosci wysychania oraz poprawy odpornosci na $cieranie i chemikalia.

4.2.1. farby ftalowe

farby alkidowe
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4.2.2. farby
chlorokauczukowe

4.2.3. farby dyspersyjne

4.2.4. farby klejowe

4.2.5. farby ogniochronne
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W farbach chlorokauczukowych jako spoiwo stosuje sie chlorowany kauczuk
i plastyfikatory nie ulegajace zmydlaniu. Chlorokauczuk jest stosowany jako lakier
ochronny dla réznych tworzyw (metalicznych i niemetalicznych). Farby
chlorokauczukowe wysychaj g w wyniku odparowania rozpuszczalnika.  Wykazuja
duzg odpornos¢ na chemikalia i dlatego nadajg sie na powtoki silnie obcigzone oraz na
podioza mineralne. Polecane s a do stosowania w szczegdlnie zanieczyszczonym
srodowisku. Tworzg powiloki charakteryzujace sie niskg przepuszczalnoscig pary
wodnej, dobrg odpornoscia na wode, kwasy i alkalia. Ulegajg czesciowemu
rozpuszczeniu przez tluszcze zwierzece i oleje. Pod wplywem wietrzenia wykazujg
zdolnos¢ do kredowania.

Poniewaz powtoki wykonane z farb chlorokauczukowych sg bardzo porowate, do
uzyskania pozbawionej porow btony konieczne jest co najmniej 4-krotne malowanie.
Powtoki wykonane farbami chlorokauczukowymi nie sg odporne na wysokag
temperature. Emalie chlorokauczukowe ogélnego stosowania nadaj q sie do
malowania urz gdzen i konstrukcji metalowych lub  zeliwnych, betonu, tynkéw
wapiennych i cementowych. Podloze pod farby chlorokauczukowe wymaga
odpowiedniego przygotowania powierzchni, zwykle obrobki strumieniowo-scierne;.
Nakfadanie prowadzi sie poprzez natrysk bezpowietrzny albo za pomocg watka.

Sa to farby, ktérych spoiwem jest dyspersja wodna cz asteczek r6 znego typu
polimerow. Gwattowny rozw0j farb dyspersyjnych wigze sie z wprowadzeniem
nowoczesnych surowcow: nietoksycznych wypelniaczy i pigmentéw, spoiw
syntetycznych i wydajnych srodkéw pomocniczych. Spoiwa s g trwatymi zawiesinami
czasteczek polimeru w wodzie. Reakcja tworzenia polimeréw polega na taczeniu sie
wielu pojedynczych elementéw zwanych monomerami. Obecnie produkowane spoiwa
wodorozcienczalne, to gtéwnie dyspersje kopolimeréw: akrylowych, styrenowo-
akrylowych, akrylowych (modyfikowanych poliestrami, polieterami, poliuretanami,
pochodnymi krzemoorganicznymi), etylenu 2z octanem winylu. Najbardziej
rozpowszechnione sg polimery i kopolimery kwaséw: akrylowego CH2=CH-COOH
i metakrylowego oraz ich pochodnych (estréw, nitryli, amidéw), ktére otrzymywane sa
w procesie polimeryzacji rodnikowe;.

Farby dyspersyjne s a fatwe i wygodne w stosowaniu. Nie wymagaj q specjalnego
przygotowania i s g jednosktadnikowe. Daobrze kryjg zabrudzenia i dajg tadny efekt
dekoracyjny. tatwo sie rozprowadzajg po malowanych powierzchniach. Farby
akrylowe charakteryzujg sie wiekszg trwatoscig niz winylowe, lecz sg od nich nieco
drozsze. Farby emulsyjne sg odporne na zmywanie, przepuszczajg pare wodng i gazy
w 40-50% oraz charakteryzujg sie trwatoscig koloru. Sg szybko schnace. Powtoki
pokryte farbami dyspersyjnymi sg odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Farby klejowe, to kompozycje zawieraj ace jako spoiwo wodny roztwor kleju
roslinnego, zwierz ecego lub glikoceli. Wypelniaczami sg kreda pftawiona oraz
pigmenty organiczne i nieorganiczne. Stosowane s3g gtownie do malowania tynkow
wewnatrz budynkéw w celach dekoracyjnych, artystycznych (farby akwarelowe) lub
ochronnych. Farby klejowe proszkowe sa mieszaning pigmentéw wypetniaczy i klejow.
Przed malowaniem miesza sie je doktadnie z woda w proporcji odpowiedniej dla danej
farby.

Farby opézniajace zapalenie sie pokrytych nimi materiatdw palnych lub zapobiegajace
gwattownemu przegrzewaniu sie konstrukcji metalowych. Rozréznia sie farby
zawierajgce substancje chemiczne tatwo rozkladajgce sie w podwyzszonej
temperaturze z wydzieleniem niepalnych gazéw. Odcinajq one dostep tlenu
z powietrza do zabezpieczanej powierzchni. Drugi rodzaj farb two rza powtloki
peczniejace pod wplywem ciepta. Pokrycie staje si e plastyczne i wydziela

oboj etne chemicznie gazy. Powodujg one przeksztalcenie powtoki w porowatg
warstwe o0 grubosci 30-, 50-krotnie przekraczajacej grubos¢ poczatkowa. Miekka,
pétptynna warstwa ulega zwegleniu i zestala sie tworzac izolacje cieplng. Farbami
ognioochronnymi zabezpiecza sie przedmioty oraz konstrukcje drewniane i stalowe.
Pokrycie ognioochronne spetnia zwykle rowniez funkcje antykorozyjne i ochronne.



Stluzg do malowania nowych i uzywanych powierzchni poditég i $cian. Dajg powtoke
trwalg, o duzej odpornosci mechanicznej i chemicznej. Szczegdlnie nadaj q sie do
pomieszcze h magazynowych, gara zy lub piwnic. Mozna je stosowa¢ na sucha,
przeszlifowang i odpylong powierzchnie. Stare powitoki alkidowe, akrylowe
i epoksyestrowe musza zosta¢ usuniete. Powierzchnie pomalowane wcze $nigj
srodkami epoksydowymi nale zy podda € frezowaniu i odkurzeniu. Podloze musi
by¢ zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z podtoza. Wilgo¢ moze powodowac
powstanie wielu niekorzystnych reakcji chemicznych, prowadzacych do zniszczenia
betonu. Spoiwem farb epoksydowych sa zywice epoksydowe - to tworzywa
chemoutwardzalne (duroplasty), zawierajgce co najmniej dwie grupy epoksydowe
w czgsteczce. Majg postac gestych cieczy lub fatwo topliwych ciat statych.

Farba epoksydowa jest dwukomponentowa. Skiada si e z bazy i utwardzacza.
Bardzo wa znym czynnikiem jest wia $ciwe wymieszanie obu skladnikbw.  Nalezy
przestrzega¢ proporcji podanych przez producenta i temperatury prowadzenia
mieszania. Po wymieszaniu farba powinna by¢ uzyta w ciggu 30 min. Nakfadac¢ jg
nalezy watkiem lub gumowg $ciggaczka i rozprowadzac¢ rolkg. Druga warstwa moze
by¢ nalozona nie wczesniej niz 10 godzin po pierwszej, ale nie pdzniej niz 24 godz.
Temperatura w pomieszczeniu nie moze spas¢ ponizej 15C.

Do powierzchni  $ciennych przeznaczona jest wodno-emulsyjna farba
epoksydowa. Nie zawiera rozpuszczalnikbw organicznych. Daje powierzchnie trwatg
z polyskiem. Idealna jest do pomieszczen, w ktdérych muszg zosta¢ spetnione
specjalne wymagania co do czyszczenia i dezynfekcji. Szczegolnie przydatna jest
w szpitalach, laboratoriach, oddziatach produkcji mokrej, w pr zemysle
spozywczym i farmaceutycznym. Nadaje sie na wiekszos$¢ powierzchni budowlanych
(beton, tynki, ptyty wiérowe, metal). Proces nanoszenia jest podobny, jak przy farbie
podtogowej. Po doktadnym wymieszaniu obu komponentéw, nanosi sie farbe watkiem
lub pedzlem. Zwykle stosuje sie dwie warstwy farby, druga powloke nalezy naktadac
nie wczesniej niz 24 godziny po natozeniu pierwszej.

Zywice epoksydowe stuzg takze jako spoiwo do specjalistycznych lakierow
ochronnych. Doskonale sprawdzajg sie w lakierach elektroizolacyjnych,
przeznaczonych do nasycania uzwojenn maszyn elektrycznych, cewek oraz
wytwarzania powtok elektroizolujacych w réznych elementach. Na bazie epoksydowej
produkowane sg takze lakiery antykorozyjne i ochronno-dekoracyjne do powierzchni
betonowych i stalowych. Czynig powierzchnie odporng na dziatanie wody, alkaliow,
weglowodoréw  alifatycznych, rozpuszczalnikbw organicznych, rozciehAczonych
kwasow.

Sg to farby uzywane w procesie drukowania. Wtasciwosci farb drukarskich zalezg od
ich sktadu, ktéry jest dostosowany do rodzaju podioza (papier, tworzywo sztuczne,
wyréb widkienniczy) oraz metody drukowania. Skfadajg sie z substancji barwigcej
(pigmentu, laku, barwnika) zdyspergowanej w spoiwie (kompozycji pokostow olejowych
lub zywic w odpowiednim rozpuszczalniku) z dodatkiem wypetiaczy, plastyfikatorow,
suszek. Nadaja one farbom drukowym po zadane wia $ciwo $ci technologiczne,
zapewniaj @ prawidtowy przebieg drukowania i odporno  $€ otrzymanych powlok
farbowych na dziatanie r6 znych czynnikbw. Ogoélnie farby drukowe dzieli sie, ze
wzgledu na metody drukowania, na wypukiodrukowe (typograficzne, fleksograficzne,
typooffsetowe), ptaskodrukowe (litograficzne, offsetowe, Swiattodrukowe),
wklestodrukowe (rotograwiurowe, wklestolinijne) i sitodrukowe.

Jest to rodzaj farb gruntowych stosowanych do wytwarzania powtoki zapobiegajgcej
rdzewieniu stali i zeliwa. Oprécz spoiwa, zawierajg zazwyczaj pigmenty antykorozyjne
(np. minia, pyt cynkowy). Najczesciej stosowana jest minia otowiana PbsO,. Jest to
tlenek otowiawo-otowiowy, rdzochronny pigment o barwie pomaranczowoczerwonej.
Jako substancje blonotwoércze stosowane sa zywice alkilowe, ftalowe, ftalowe
akrylowane, chlorokauczukowe oraz poliuretanowe. Powloki utworzone z farb
przeciwrdzewnych s @ samodzielnym zabezpieczeniem podio za metalowego
przed korozj a - niekiedy nale zy je pokrywa € farbami nawierzchniowymi lub
farbami stanowi gcymi mi edzywarstw €. Mozna je nakltada¢ w nieco gorszych
warunkach atmosferycznych na powierzchnie lekko zawilgocone. Charakteryzujg sie
krotkim czasem schniecia i bardzo dobrg przyczepnoscig do podioza.

4.2.6. farby epoksydowe

4.2.7. farby drukarskie

4.2.8. farby przeciwrdzewne
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4.2.9. farby poliuretanowe

4.2.10. farby wapienne

4.2.11. farby
termometryczne
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Sa to materiaty powtokowe, ktérych substancjami btonotwdrczymi sg poliuretany. Farby
poliuretanowe stosowane sg do malowania powierzchni stalowych, z metali lekkich,
drewna i betonu. Skladaja sie z dwdch komponentéw: lakieru wla  $ciwego
i utwardzacza. Jako utwardzacza u zywa sie roztworu zywicy poliizocjanowe;.
Obydwa sktadniki nalezy wymiesza¢ w odpowiednich proporcjach bezposrednio przed
malowaniem. Powloki uzyskane z lakieru poliuretanowego charakteryzujg sie
doskonalg przyczepnoscia do wiekszosci podiozy, dobrymi wihasciwosciami
eksploatacyjnymi. Sa odporne na dziatanie wody, wilgoci i srodkéw czyszczacych.
Farby poliuretanowe sieciujg w wyniku reakcji grup hydroksylowych —OH,
pochodzacych od skiadnika podstawowego (poliol) z izocyjanianowymi —NCO grupami
utwardzacza. Farby poliuretanowe mog a utwardza € sie réwnie z pod wplywem
wilgoci z powietrza.

Najpopularniejszymi lakierami poliuretanowymi s a wyroby przeznaczone do
dekoracji i zabezpieczania drewna. Stuzg one do malowania parkietoéw i oktadzin
podtogowych z rozmaitych gatunkéw drewna. Nadajg sie takze do nanoszenia na
boazerie, ozdobne listwy i kasetony drewniane. Szczelnie wypetniajg pory drewna,
przez co zapewniajg wysokg odpornos¢ na scieranie, jak réwniez elastycznosé¢. Lakier
nanosi sie na przeszlifowane i odpylone powierzchnie. Stare parkiety nalezy doktadnie
wycyklinowaé, przeszlifowaé, odpyli¢ i ewentualnie odtiusci¢. Gdy jest to konieczne,
podioze nalezy zagruntowaé lakierem celulozowym lub nitrocelulozowym. Pod niektore
lakiery nie stosuje sie wyrobéw podkladowych. Zasadnicza ich wada jest zaciemnienie
rysunku drewna. Po uptywie 8 godz. powtoke nalezy przeszlifowa¢ papierem Sciernym
i odpyli¢.

Lakier z utwardzaczem nalezy zmieszac¢ w ilosci, ktéra moze by¢ zuzyta w ciggu kilku
godzin. Po tym czasie lakier gestnieje i nie nadaje sie do uzycia. Malowaé¢ nalezy za
pomocg pedzla wzdluz widkien drewna. Warstwy lakieru powinny byé¢ cienkie, co
wplywa korzystnie na procesy utwardzania. Zaleca sie natozenie trzech warstw lakieru
w odstepach 24 godz. Aby uzyska¢ dobrg gtadkos¢ powitoki miedzy nanoszeniem
kolejnych warstw, konieczne jest szlifowanie drobnoziarnistym papierem $ciernym.
Petng wytrzymatosé powtoka uzyskuje po 7 dniach.

Do zabezpieczania powierzchni szczegdlnie obcigzonych uzytkowo, takich jak podtogi
muzeodw i sal sportowych, réwniez polecane sg specjalistyczne lakiery poliuretanowe.
Technika ich aplikacji jest analogiczna jak w przypadku zwyklych lakierow. Lakiery
poliuretanowe nalezg do wyrobOw chemoutwardzalnych. Twardniejg w wyniku
utwardzenia kwasnym utwardzaczem. Nalezy pamietaé, ze zawierajgq lotne
substancje organiczne szkodliwe dla zdrowia. Niektore emituj a formaldehyd.
Wszelkie prace z wykorzystaniem lakierow poliuretanowych nalezy prowadzi¢ przy
zapewnieniu dobrej wentylacji. Po pomalowaniu pomieszczenia nalezy je sezonowac
przez 2 tygodnie przed oddaniem do uzytkowania. Bezwzglednie powinno sie
przestrzegac przepisow przeciwpozarowych.

Farby wapienne sg roztworami mleka wapiennego. Mleko wapienne jest zawiesing
wapna gaszonego w wodzie. Stosowane jest jako sktadnik zapraw murarskich, farb do
wymalowan zewnetrznych, do odkazania i do neutralizacji. Farba wapienna jest
jedyna farba przeznaczong bez ogranicze n do wymalowa n obiektéw
zabytkowych. Charakteryzuje sie ona bardzo dobrg przepuszczalnoscig pary wodnej,
wysokg wodochtonnoscig i brakiem potysku. Duza nasi gkliwo $€ tych farb powoduje,
ze chroni g elewacje krétko. Reakcjg zachodzaca podczas procesu wigzania farb
wapiennych jest karbonizacja.

Sag to farby (tzw. termokolory) zawierajgce chemiczne zwiazki metali (np. kobaltu,
chromu), zmieniajace barwe wraz ze zmiang temperatury. Stosowane w przemysle do
kontroli temperatury czesci maszyn.



Spoiwem w farbach krzemianowych jest potasowe szkio wodne. Dzieki niemu
powtoka wykonana z farby silikatowej jest przepuszczalna dla pary wodnej,
doskonale oddaje faktur e malowanych powierzchni, nie zamyka poréw, przez co
umo zliwia oddychanie muru. Obiekty zabytkowe czesto sg w zlym stanie ze wzgledu
na zle zastosowane zewnetrzne pokrycie elewacji, ktére zabezpieczajac przed
czynnikami atmosferycznymi uniemozliwia swobodny przeptyw pary wodnej. Duza
zaletq farb silikatowych jest mo  zliwo $¢ malowania s$wiezych tynkéw cementowo-
wapiennych przed zako Aczeniem procesu karbonizacji. Skraca to w znacznym
stopniu przerwy technologiczne.

Farby silikatowe sg odporne na agresywne skfadniki tynkéw mineralnych. Stosujac je
uniknie sie przebarwien przy nanoszeniu jasniejszej farby na ciemniejszy tynk. Proces
wigzania szkfa wodnego jest powolny, dlatego tez lepko$¢ farb krzemianowych zmienia
sie w czasie. Zwykle ustala sie po 7-10 dniach od daty produkcji. Jest to uzaleznione
od sktadu chemicznego uzytych pigmentéw i wypetniaczy. Otwarte pory w farbach
silikatowych sg dostepne dla wody, ktéra moze uszkodzi¢ powtoke.

Poprawe odpornosci na wode mozna uzyska¢ poprzez zastosowanie srodkéw
hydrofobowych. Sg to zwigzki, ktére powodujg, ze powtoka staje sie niezwilzalna.
Dostepne na rynku farby silikatowe czesto sg modyfikowane przez dodatek dyspersji.
Zmniejsza to wrazliwos¢ powtoki na wilgotnosé powietrza, temperature i wkasciwosci
poditoza. Dodatek dyspersji pozwala obnizy¢é o potowe wspétczynnik nasigkliwosci
powierzchniowej powiloki. Czesto przed aplikacj q farb silikatowych na podio ze
nanosi si e rozwor szkta wodnego. Ma to na celu wzmocnienie podioza i wyréwnanie
jego chtonnosci.

Farbe krzemianowg (silikatowa) stosuje sie, wraz z preparatem gruntujgcym, na
zewnatrz i do renowacji wnetrz oraz malowania pierwotnego. Pasty pigmentowe
uzywane w systemach barwienia zapewniajg kolorom trwato$¢. Pozwalajg uzyskac
duzo wiecej odcieni i utrzymujg palete kolorow w spokojnej tonacji pastelowe;.
Wiekszo ¢ elewacji pokrywanych farbami silikatowymi ma charakter zabytkowy
i uzywanie do ich renowacji farb dyspersyjnych, o jaskrawych, zywych kolorach,
zniszczytoby ich wizerunek. Przed malowaniem stare fasady zaleca sie zmy¢é wodg
pod cisnieniem, a podioza bezwzglednie zagruntowaé preparatem silikatowym.
Zapewni to farbie silikatowej prawidlowe wysychanie i zapobiegnie odcigganiu z nigj
wody. Powloka wykonana z farby silikatowe] jest przepuszczalna dla pary wodnej
i doskonale oddaje fakture malowanych powierzchni. Duzg zaletg farb silikatowych jest
odpornosé na zabrudzenia z uwagi na brak tadunku elektrostatycznego.

Role spoiwa petnig w nich polimery krzemoorganiczne. Farby silikonowe tgcza w sobie
zalety farb silikatowych i dyspersyjnych. Charakteryzujg sie duzg odpornoscig na wiele
czynnikbw chemicznych, takich jak spaliny, stonce, ozon, kwasne deszcze, pary
amoniaku, tlenki siarki i fosforu. Mozna je nanosi¢ przy niskich temperaturach,
a jedynym warunkiem jest stoneczna pogoda umozliwiajgca wysychanie powitoki.
Uktad ,szczotki molekularnej” powoduje, ze woda nie ma dost epu do wn etrza
materiatu. Nie hamuje jednak dyfuzji pary wodnej i dwutlenku w egla. Male
naprezenia wewnetrzne w czasteczkach emulsji silikonowych eliminujg zjawisko
wystepowania pecherzy na powloce farby. Sg wodorozciehczalne i doskonale
wzmacniajg poditoze mineralne.

Duza ilos¢ grup weglowodorowych tworzy na powierzchni szczotke molekularna, ktéra
ma dziatanie hydrofobowe. Tak wiasnie jest w przypadku farb silikonowych, z tg
réznica, ze efekt odpychania wody jest tu duzo silniejszy. Zwigzane jest z tym wiele
pozytywnych aspektow. Powloka wytworzona przez farb e nie jest penetrowana
przez wode, a wiec stwarza $rodowisko mniej podatne na ska zenie
mikrobiologiczne. Porosty i grzyby duzo chetniej atakujg powtoki przenikalne dla
wody, z wytworzonymi kraterami i porami. Zredukowana jest takze sktonnos$¢ do
zabrudzen. Powloka wytworzona na bazie polimeréw silikonowych posiada
wlasciwosci antyadhezyjne. Brud i kurz s a mniej przyczepne do elewacji,
a elewacja samo oczyszcza si e pod wptywem opadéw atmosferycznych. Farba
posiada doskonatg przyczepnos¢ do podtozy mineralnych. Jest to szczegolnie wazne
przy malowaniu starych, zniszczonych powierzchni. Powtoka uzyskana przez aplikacje
farby silikonowej jest gtadka i matowa. Chetnie jest stosowana przez konserwatoréw
obiektow zabytkowych.

4.2.12. farby silikatowe

4.2.13. farby silikonowe
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Wybor odowiedniego materialu malarskiego rozpoczyna sie od okreslenia oczekiwanych
wiasciwosci pokrycia:

5. wybor powtoki

5.1. oczekiwane

a) odpornosc¢ na oddziatywanie otoczenia (trwatos¢ koloru i potysku), o il -
wiasciwo sci powtoki

b) odpornos¢ na dziatanie wody i chemikaliow,
¢) odpornos¢ na scieranie, ciepto i plesnie,

d) wyglad (kolor, potysk, tekstura),

e) czas schniecia,

f) fatwos¢ naktadania i konserwaciji.

Warunki naktadania i pracochtonnoscé: 5.2. warunki naktadania

a) wymagany sposob przygotowania powierzchni, i pracochtonno s¢

b) kwalifikacje personelu wykonujacego pokrycie,
C) potrzebny sprzet,
d) wymagane rusztowanie.

Zastosowany system pokrycia malarskiego musi by¢ zgodny z pokrywang powierzchnia.
Niezgodnos¢ moze powodowac¢ wady pokrycia tuz po natozeniu lub pézniej podczas eksploataciji
powlok. Wady pojawiajace sie natychmiast po wykonaniu pokrycia sg spowodowane
niezgodnoscig rozpuszczalnika lub zlym zwilzaniem podioza. Wady zwigzane z powolnym
przebiegiem reakcji chemicznych, takie jakie pojawiajg sie przy pokrywaniu alkalicznego podtoza
(np. beton lub galwanizowana stal) farbami olejnymi, a takze problemy wynikajace z przyczyn
mechanicznych np. wskutek naktadania sztywnego pokrycia na elastyczne wymalowanie moga,
ujawni¢ sie dtlugo po natozeniu powtok. Najczesciej spotykang wadg powtok jest odwarstwianie.
Jesli istniejace pokrycie jest pokrywane nowg powloka, to zgodno$¢ oznacza, ze nalezy
stosowac¢ farbe tego samego rodzaju lub twardniejaca wedtug tego samego mechanizmu co
pokrycie spodnie. Wyjatkiem od tej zasady sg nieorganiczne powloki cynkowe, poniewaz zwykle
zle taczg sie ze soba, dlatego najlepiej pokrywaé je organicznymi wyrobami cynkowymi. Prosty
test pozwalajacy na okreslenie wrazliwosci pokrycia na dziatanie rozpuszczalnikéw polega na
pocieraniu powloki szmatka nasaczong metyloetyloketonem Ilub acetonem i obserwaciji
zabrudzenia. Jesli szmatka 'chwyta' barwe wowczas farba okreslana jest jako rozpuszczalna,
w przeciwnym przypadku okresla sie ja mianem nierozpuszczalnej. Inny praktyczny sposob
badania zgodnosci polega na wymalowaniu fragmentu podioza i obserwacji przez kilka dni
(conajmniej 3 dni) testowanego obszaru. Nalezy zwraca¢ uwage na takie elementy jak plamienie
podioza, zmarszczenia, utrate przyczepnosci. Testy te majg przyblizony charakter gdyz niektore
wady wynikajgce z niezgodnosci moga ujawnia¢ sie dopiero po kilku miesigcach.

5.3. zgodno $¢ powiok

Powtoki powstate z wyrobow o odmiennym sktadzie chemicznym i ponadto rézniace sie nie tylko
wihasciwosciami chemicznymi i fizycznymi ale takze r6znigce sie mechanizmem twardnienia sg
na ogoét niezgodne ze soba. Natomiast powtoki tego samego typu i twardniejace wedtug tego
samego mechanizmu sg zwykle zgodne ze sobg. Ponizsza tabela pokazuje liste zgodnosci
i niezgodnosci powtok ré6znego typu.

Wada Opis

krwawienie efekt krwawienia moze sie pojawi¢ jesli powtoka rozpuszczalnikowa
zostanie nalozona na istniejgce pokrycie bitumiczne. Rozpuszczalnik
rozpuszcza materiat bitumiczny i taki roztwér moze spenetrowaé warstwe
nawierzchniowg powodujac pojawienie sie brgzowych plam. Zjawisko to
nie wplywa na whasciwosci ochronne pokrycia, powoduje natomiast

obnizenie waloréw estetycznych powioki.

odrywanie sie silne rozpuszczalniki w powtoce nawierzchniowej mogg penetrowaé starg
starej farby od powloke i obniza¢ jej adhezje do poditoza. Moze to wplyngé¢ na
podioza przyczepnosé catego pokrycia do ochranianej powierzchni.

pekanie warstwy
nawierzchniowej

niezgodnosé moze nastgpi¢ jesli wzglednie sztywna warstwa wierzchnia
natlozona jest na istniejgce elastyczne pokrycie. W takim uktadzie
zewnetrzna warstwa moze popeka¢ wskutek wystepujacych naprezen
pomiedzy starg i nowg warstwa.

zta przyczepnosc
lateksowych
warstw
nawierzchniowych
do emalii

czesto wystepujacy problem ziej przyczepnosci pokry¢ emulsyjnych do
gtadkich powierzchni catlkowicie stwardniatych i gtadkich pokry¢
emaliowych lub gipsowych jest spowodowany niewielkg iloscig
rozpuszczalnikbw organicznych zdolnych do penetracji podioza.
Srodkiem zaradczym moze byé mechaniczne nadanie powierzchni
odpowiedniej szorstkosci lub natozenie odpowiedniego olejnego gruntu.

farby olejne na
alkalicznym
podtozu

wilgotne i alkaliczne warunki powodujg powolny rozktad farb olejnych
wskutek reakcji hydrolizy. Proces degradaciji jest nieuchronny, zas jego
szybkos$¢ zalezy od specyficznego sktadu wyrobu oraz od warunkéw
Srodowiskowych.
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wyst gpienia wady

sposoby zapobiegania
i usuwania wad

pecherze utworzone na
skutek miejscowej utraty
przyczepnosci powtoki do
podioza.

nanoszenie farby alkidowej
lub olejnej na wilgotne lub
mokre podioze.

jezeli pecherze nie wniknety
samoczynnie do podioza.
Nalezy usung¢ je przez
zeskrobanie i szlifowanie
papierem sciernym, a
nastepnie nalezy malowac¢
emaliami.

wilgo¢ przesaczajaca sie
przez Sciany zewnetrzne do
wnetrza domu (mniejsze
prawdopodobienstwo
wystgpienia wady przy
powtokach farb
dyspersyjnych).

jezeli pecherze znikng
samoczynnie: nalezy
zlikwidowa¢ zrédio wilgoci
gdy istnieje taka mozliwosc¢.
Naprawi¢ utracong
szczelnos¢ i rozwazy¢
mozliwos$¢ zainstalowania
wywietrznikéw lub wyciggow.
Pomieszczenia narazone na
dziatanie duzej wilgoci po
usunieciu przyczyn jej
przenikania (np. poprzez
ocieplenie scian
zewnetrznych) nalezy
pomalowac.

wystawienie powtoki farby
dyspersyjnej wkrétce po
wyschnieciu na dziatanie
duzej wilgotnosci lub wody,
szczegOlnie gdy podtoze nie
byto odpowiednio
przygotowane.

usuna¢ pecherze przez
zeskrobanie i szlifowanie
papierem Sciernym.
Pamietajgc o zagruntowaniu
poditoza lub pomalowac farbg,
podktadowa, przed
natozeniem warstwy
nawierzchniowe;.

niepozadane zlepianie sie
dwéch pomalowanych
powierzchni gdy sg one
docisniete do siebie (np.

sklejanie drzwi z oscieznica).

nie zapewnienie
wymaganego czasu dla
wyschniecia powtoki przed
zamknieciem drzwi lub okien.

uzywac farb alkidowych.

uzycie farb akrylowych
szczegOlnie w miejscach
styku oscieznicy ze
skrzydtem.

emalie alkidowe majg wyzszg
odpornos¢ na sklejanie sie
powtok niz farby akrylowe.

nadawanie potysku powtoce
w wyniku tarcia na sucho,
szorowania lub pocierania.

uzycie matowej farby w
obszarze o duzym natezeniu
ruchu, podczas gdy wskazany
bytby tam wyzszy stopien
potysku powtoki.

powierzchnie wymagajace
regularnego mycia i czysz-
czenia, przez co narazone sg
na scieranie (np. drzwi lub
okna) nalezy malowa¢ ema-
liami z potyskiem, poniewaz
ten rodzaj farby jest fatwy do
utrzymania w czystosci.

ocieranie przedmiotami (np.
tkaninami, meblami) o $ciane.
Czeste mycie i usuwanie
plam.

w miejscach o bardzo duzym
natezeniu ruchu nalezy
stosowac farby z potyskiem
lub potmatowe.

uzycie farb o niskiej
odpornosci na mycie lub
szorowanie.

pomalowane powierzchnie
nalezy czysci¢ uzywajac
miekkiej tkaniny lub gabki.
Nie uzywac srodkéw
$cierajgcych, sptukiwac
czysta woda.

6. wady powtok malarskich
6.1. wady wewn etrzne

pecherzenie powioki

sklejanie si e powtok

nabtyszczanie powtoki
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zanik poczatkowej adhezji i
elastycznosci masy
uszczelniajgcej, prowadzace
do jej pekania i tuszczenia sie
Z powierzchni.

uzycie niewtasciwego typu
szpachlowki np. dyspersyjnej
w miejscach w ktérych
wystepuje kontakt z wodg lub
zachodzg znaczne
przesuniecia uszczelnianych
elementéw.

zastosowac
wodorozcienczalng akrylowg,
lub silikonowo-akrylowa,
szpachlowke, jesli nie
przewiduje sie w tych
miejscach przedtuzonego
kontaktu z wodg. Szpachlowki
te sg dostatecznie elastyczne
aby wytrzymac niewielkie
przesuniecia podtoza.

silikonowych mas
uszczelniajacych nie nalezy
malowac.

szpachlowki akrylowe mozna
malowac.

pekniecia suchej powtoki
przez co najmniej jedng
warstwe w gigb,
spowodowane starzeniem i
prowadzgce do catkowitego
zniszczenia powtoki. W
poczatkowym stadium
problem objawia sie w postaci
wioskowatych spekan a w
pézniejszych etapach
wystepuje tuszczenie powtoki.

nadmierne rozcienczenie
farby lub naniesienie zbyt
grubej warstwy.

usuna¢ luzng i tuszczaca sie
farbe przez zeskrobanie lub
szlifowanie papierem
$ciernym. Pomalowa¢ bez
rozcienczania zachowujac
odpowiednig grubos¢ powtoki
z zalecang przez producenta
wydajnoscia.

niewtasciwe przygotowanie
powierzchni lub naniesienie
farby bez uprzedniego
zagruntowania.

pamieta¢ o zagruntowaniu
poditoza przed nalozeniem
warstwy nawierzchniowej.

tworzenie sie pecherzykéw w
mokrej warstwie farby
(pienienie) podczas aplikacji a
nastepnie po ich popekaniu
tworzenie matych okragtych
wgtebien w powtoce (kratery).

spienienie farby w czasie
mieszania bezposrednio
przed malowaniem.

wszystkie farby pienig sie w
pewnym stopniu w czasie
aplikacji, jednakze dobrej
jakosci farby sa tak opraco-
wane ze pecherzyki pekajg
kiedy farba jest jeszcze
mokra co pozwala uzyskac
dobra rozlewnosc i wyglad.

nadmierne "watkowanie" lub
"pedzlowanie" farby w czasie
rozprowadzania po
powierzchni.

nalezy unika¢ nadmiernego
"watkowania" i “pedzlowania”
farby, lub tez nie uzywac¢
wyroboéw po terminie
waznosci.

nanoszenie farby zbyt szybko
- szczegOlnie watkiem.

przed renowacjg powtok z
w/w wadami powierzchnie
nalezy przeszlifowac.

wada farby polegajgca na nie
uzyskaniu gtadkiej powtoki,
bez widocznych sladow
pedzla lub watka po
wyschnieciu farby.

naktadanie nowej warstwy
farby na czesciowo
wyschnieta. Poprawianie
pedzlem lub watkiem
czesciowo wyschnietej
warstwy farby.

nalezy uzywac farb dobrej
jakosci, ktére zawierajg
dodatki poprawiajace
ptyniecie farby.Slady pedzla
lub watka majg tendencje do
zalewania si¢ z utworzeniem
gtadkiej powtoki. Zty pedzel
lub watek moze w efekcie
spowodowac zte ptyniecie i
staba rozlewnosé KAZDEJ
FARBY.
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wyglad "zageszczenia koloru
lub zwiekszonego potysku" w
miejscach naktadania sie
warstwy mokrej na
wyschnietg warstwe farby
wczesniej natozonej.

btad aplikacyjny "nie
utrzymanie mokrych
krawedzi".

pozostawienie "mokrej
krawedzi" w czasie
malowania przez nanoszenie
farby pedzlem lub watkiem w
kierunku od powierzchni
mokrej do suchej a nie
odwrotnie. Malowanie
wykonywaé na powierzchni o
wielkosci mozliwej do
"kontrolowania”, a przerwy w
pracy zaplanowaé na
naturalnych krawedziach (np.
okna, drzwi, uskoki scian itp.).

uzycie "oszczednej" farby o
niskiej zawartosci czesci
statych.

uzycie farb z marki
DEKORAL pomaga unikng¢
problemu "pokrywania"
poniewaz wieksza zawartosc
czesci statych (pigmentow,
spoiwa) czyni powierzchnie
styku mniej zauwazalna.

podioza o duzej chtonnosci
lub porowate.

wymagajg zagruntowania aby
zapobiec zbyt szybkiemu
wysychaniu farby i skréceniu
czasu mokrych krawedzi.

czarne, szare lub bragzowe
plamy albo obszary na
powierzchni farby.

plesn najczesciej powstaje na
powierzchniach ulegajacych
zawilgoceniu, lub gdy dostep
promieni stonecznych jest do
nich organiczony albo gdy
wystepuje staba wentylacja
(tazienki, kuchnie, pralnie).

usunag¢ plesn srodkami
chemicznymi. Nastepnie
zastosowac farby
przeznaczone do
diugotrwatego
zabezpieczenia przed
plesnia.

zamalowanie podtoza lub
starej powtoki, z ktorych nie
usunieto wystepujacej plesni.

nalezy przeprowadzi¢ prébe
sprawdzajgca na obecnos¢
pleéni przez naniesienie kilku
kropli domowego wybielacza
na powierzchnie. Jesli nastapi
wybielenie powierzchni -
oznacza to ze przebarwienia
spowodowane sg przez
plesn.

gtebokie, nieregularne
pekniecia (rozstepy) powtoki
wygladem przypominajace
spekanie wyschnietego btota.

naktadanie farby zbyt grubg
warstwa np. na porowatg,
powierzchnie lub dla
zniwelowania stabej zdolnosci
krycia.

usung¢ wadliwg powtoke
przez zeskrobanie i
wyszlifowanie. Stosowaé¢
farby o wiekszej zawartosci
czesci stalych, ktore
zmniejszajg tendencje do
btotnych spekan. Majg one
tez bardzo dobre wiasciwosci
aplikacyjne oraz zdolnosé
krycia, ktore to cechy
minimalizujg tendencje do
naktadania zbyt grubych
warstw farby.

6. wady powtok malarskich
6.1. wady wewn etrzne

naktadanie si e warstw
¥

¥

.btotne” sp ekania
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efekt ,obramowania
obrazu”

stabe krycie

o

%

odksztatcenia powtok
pod naciskiem

marszczenie powltok
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efekt niejednorodnosci koloru,
ktory moze wystapic¢ gdy
Sciana malowana jest za
pomocg watka malarskiego
ale w rogach (katach ) jest

malowana przy uzyciu pedzla.

zjawisko to wynika zazwyczaj
ze stabego krycia farby.
Malowanie pedzlem
powoduje zazwyczaj
naktadanie grubszych warstw
niz przy uzyciu watka. W tych
miejscach widoczne sg
réznice w kryciu powierzchni
(np. malowanie pedzlem
naroznikow).

malowania dokonywac¢ na
odpowiednio mniejszych
fragmentach powierzchni w
celu utrzymania mokrych
krawedzi, do naroznikéw
stosowaé odpowiednie waiki.
Stosowac farby o dobrym
Kryciu.

dodanie kolorantu do farby
nie dajacej sie kolorowac,
uzycie kolorantu
nieodpowiedniego typu lub
nieznanego pochodzenia.
Farba (odpowiednia baza) i
koloranty réznych
producentéw.

przy farbach kolorowanych
nalezy upewni¢ sie czy uzyta
zostata wlasciwa kombinacja
farba (odpowiednia baza) +
koloranty. Gotowych wyrobéw
nie nalezy kolorowa¢. Farba
przed malowaniem musi byé
doktadnie wymieszana.

defekt wyschnietej farby
polegajacy na stabym

"zastanianiu" czyli kryciu
malowanej powierzchni.

uzycie farby o znacznie
jasniejszym kolorze niz
podioze. Nie uzycie podkiadu
przy farbach o tzw.
niestandardowym kryciu.

uzyc¢ farby podkiadowej lub
przy kolorach wybieranych z
mieszalnika o
niestandardowym kryciu
nalezy stosowac¢ podkiad.

zuzycie mniejszej ilosci farby
na jednostke powierzchni niz
zalecana przez producenta.

farbe nanosi¢ na
powierzchnie z zalecang,
przez producenta
wydajnoscig.

tendencja powtoki lakierowej
do przyjmowania $ladéw
odcisnietych przedmiotéw np.
na pomalowanej poice,
parapecie okiennym itp..

oddanie pomalowanej
powierzchni do uzytku przed
catkowitym wyschnieciem
powtoki.

calkowicie usieciowane
(wyschniete) farby alkidowe
majg dobrg odpornosé na
odksztalcenia powtoki pod
naciskiem. Niska temperatu-
ra lub duza wilgotnos$¢
powodujg wydtuzenie czasu
sieciowania (schniecia)
powitoki.

pomarszczenie pomalowanej
powierzchni,pojawiajace sie
kiedy niewyschnieta jeszcze
farba formuje "skorke".

naniesienie zbyt grubej
warstwy farby (szczeg6lnie
przy stosowaniu farb
alkidowych lub olejnych).
Malowanie
zanieczyszczonych
powierzchni (np. smarami,
woskami itp.).

jesli farba wyschta - nalezy
zeszlifowaé nieréwnosci, usungé
zanieczyszczenia i natozy¢é nowg
warstwe farby z zalecang przez
producenta wydajnoscia. Lepiej
jest nanosi¢ dwie warstwy farby w
zalecanej grubosci niz jedng
gruba warstwe, ktéra moze
spowodowac "FIRANKOWANIE".

malowanie przy wysokiej
temperaturze lub przy niskiej
temperaturze i duzej wilgotnosci,
ktére to warunki powoduja
szybsze wysychanie filmu na
powierzchni niz w gtebi.

przemalowa¢ powierzchnie
unikajgc ekstremalnych
temperatur i wysokiej
wilgotnosci.

naniesienie nhawierzchniowej
warstwy farby na
niedostatecznie utwardzony
podktad.

jesli stosowany jest podkiad,
nalezy pozwoli¢ na catkowite
jego wyschniecie zanim
zostanie naniesiona warstwa
nawierzchniowa.
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Scieranie sie lub usuwanie
powtoki podczas szorowania
szczotka, gabka lub tkaning.

uzycie farby nie odpornej na
mycie badz szorowanie. Zbyt
krétki czas sezonowania
powtoki przed rozpoczeciem
mycia lub usuwania
zabrudzen.

uzywacé farb odpornych na
mycie badz szorowanie.
Usuwac zabrudzenia po
kilkudniowym utwardzaniu sie
powtoki wgtebnie. Uzywac
miekkiej sciereczki lub gabki i
tagodnych detergentéw.

potyskliwe lub matowe plamy
(znane tez jako "iskrzenie")
na wymalowanej powierzchni
- niejednolity potysk.

naktadanie nowej warstwy
farby na czesciowo
wyschnieta. Poprawianie
pedzlem lub watkiem
czesciowo wyschnietej
warstwy farby (LAPPING).

pozostawienie "mokrej
krawedzi" w czasie
malowania przez nanoszenie
farby pedzlem lub watkiem w
kierunku od powierzchni
mokrej do suchej a nie
odwrotnie. Malowanie
wykonywaé na powierzchni o
wielkosci mozliwej do
"kontrolowania", a przerwy w
pracy zaplanowaé na
naturalnych krawedziach (np.
okna, drzwi, uskoki scian itp.).

nieréwnomierne natozenie
gruntu lub farby na
powierzchnie malowana -

réznice w chtonnosci podioza.

poditoze powinno by¢ dobrze
zagruntowane farbg
podktadowa, aby uzyskac
jednolitg chtonnos¢. Jakosé
gruntowania $ciany mozna
sprawdzi¢ nanoszac na
podtoze kilka kropel wody -
jezeli krople utrzymuja sie na
powierzchni lub sptywaja to
podioze jest prawidtowo
zagruntowane.

wada farby polegajaca na
fatwym i trwatym
przyjmowaniu brudu i
barwnych plam.

naniesienie farby
nawierzchniowej na nie
gruntowane podioze.

poprzez zagruntowanie
nowego podioza mozna
uzyskaé¢ odpowiednig grubosé
warstw nawierzchniowych, co
zapewnia dobrg usuwalnos$é
plam.

systematyczny wzrost zéltego
zabarwienia w sezonowanych
powtokach malarskich.
Najbardziej widoczne na
wyschnietych powtokach
biatych farb lub
przezroczystych lakieréw.

oksydacja powlok na bazie
zywic ftalowych lub spoiw
olejnych. Brak dostepu
Swiatta dziennego (np. za
obrazami, meblami lub w
zaciemnionych
pomieszczeniach itp.).

farby alkidowe, ze wzgledu na
mechanizm ich sieciowania,
majg tendencje do zétkniecia,
szczegoblnie w miejscach bez
dostepu Swiatta stonecznego.

eksploatacja powtok w
podwyzszonych
temperaturach (np.
nagrzewanie od pieca,
kaloryferéw lub przewodéw
grzewczych).

wysokiej jakosci dyspersyjne
farby akrylowe nie majg
tendencji do zo6tkniecia. Nie
z6tkna tez lakiery i emalie
akrylowe.

6. wady powtok malarskich
6.1. wady wewn etrzne

staba odporno $¢ na
szorowanie

niejednolito §¢ potysku

mata odporno $é
na plamienie

z6tkni ecie powtoki
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slady po waiku
"faktura”

,Fozprysk” przy malowaniu
waitkiem

zacieki ,firanki”
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niezamierzony wzor
teksturowy pozostawiony na
powtoce przez watek
malarski.

uzycie watka z niewtasciwym
pokryciem lub ztej jakosci.

nalezy uzywaé¢ watka o
wiasciwym pokryciu, unikac
nalezy zbyt diugiego wiosia w
pokryciu. Watki o
odpowiednim pokryciu
zapewniajg odpowiednig
grubos¢ i jednolitos¢ powtoki.
Stosowac odpowiednie watki
do danego typu farb.

zastosowanie niewtasciwej
techniki malowania.

malowanie watkiem nalezy
rozpocza¢ od rogu pod
sufitem i pokrywac¢ w kierunku
ku dotowi, sekcjami po okoto
1 m2 powierzchni. Farbe
nalezy rozprowadzac
zakosami wedtug wzoru "M"
lub "W", zaczynajac od ruchu
ku gorze dla
zminimalizowania
rozpryskéw. Nastepnie bez
odrywania watka od
powierzchni, wypetnia¢ w
podobny sposdb
réwnomiernie powierzchnie w
kierunkach wymalowan.

tendencja watka malarskiego
do odrzucania matych
kropelek farby podczas
aplikacji.

uzycie farb o niskiej lepkosci -
nie tiksotropowych lub
nadmiernie rozcienczonych.

farby tiksotropowe dzieki
duzej lepkosci majg bardzo
niska sktonnos¢ do
rozpryskiwania sie poczas
aplikacji. Maksymalne
rozcienczenie farb
emulsyjnych wynosi do 5%.

Sciekanie farby wkrétce po
naniesieniu, powodujace w
efekcie nieréwng powtoke.

natozenie zbyt grubej warstwy
farby lub nadmiernie
rozcienczonej (dotyczy
réwniez natrysku
pneumatycznego).

jesli farba jest jeszcze mokra
- niezwlocznie rozprowadzi¢
ja po powierzchni przy uzyciu
pedzla lub watka. Jesli farba
wyschta - nalezy zeszlifowaé
nieréwnosci i nalozy¢ nowa,
warstwe farby z zalecang
przez producenta
wydajnoscia. Lepiej jest
nanosi¢ dwie warstwy farby w
zalecanej grubosci niz jedng,
grubg warstwe, ktéra moze
spowodowaé
"FIRANKOWANIE".

aplikacja przy duzej
wilgotnosci powietrza i/lub
przy niskich temperaturach.

unika¢ nie sprzyjajacych
warunkow atmosferycznych
(niskie temperatury, duza
wilgotnosc).

natrysk hydrodynamiczy przy
zbyt matej odlegtosci od
malowanej powierzchni.

zwiekszy¢ odlegto$c¢ pistoletu
od malowanej powierzchni.
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wzorzyste spekanie powtoki
farby w sposob
przypominajacy regularne
tuski aligatora.

zastosowanie ekstremalnie

twardej i sztywnej powtoki np.

emalii alkidowej na powtoke
bardziej elastyczna.

starg powtoke nalezy
catkowicie usung¢ przez
zdrapanie i wyszlifowanie
powierzchni. Na duzych
powierzchniach, dla
przyspieszenia rob6t mozna
zastosowac opalanie powtok
ale nalezy uwazac¢ aby nie
nastapito zapalenie sie farby
lub podtoza np. drewna.

natozenie warstwy
nawierzchniowej na podkfad
niezupetie utwardzony.

jesli stosowany jest podkiad,
nalezy pozwoli¢ na catkowite
jego wyschniecie zanim
zostanie naniesiona warstwa
nawierzchniowa.

ciagle rozszerzanie sie i
kurczenie powtoki lakierowej
prowadzi do utraty
elastycznosci i w efekcie do
jej spekania.

nalezy stosowac wyroby
zgodnie z ich
przeznaczeniem, dobierajac
je z uwzglednieniem
warunkoéw w jakich bedg
zastosowane.

pecherze utworzone na
skutek miejscowej utraty
adhezji (przyczepnosci) i
odstawania powtoki od
spodniej warstwy lub od
podtoza.

malowanie nagrzanej
powierzchni przy
bezposrednim
nastonecznieniu. Nanoszenie
farb alkidowych na wilgotne
lub mokre powierzchnie.

usungc¢ farbe przez
zeskrobanie lub szlifowanie
papierem sciernym.
Przemalowac¢ powierzchnie
unikajgc ekstremalnych
temperatur i wysokiej
wilgotnosci.

wyeksponowanie powtok farb
dyspersyjnych na dziatanie
rosy, wysokiej wilgotnosci
albo deszczu - wkrotce po
wyschnieciu farby,
szczegOlnie przy
nieodpowiednim
przygotowaniu podioza.

usungc¢ farbe przez
zeskrobanie, gdy
powierzchnia nie byta
gruntowana nalezy jg
zagruntowac. Przestrzegac
czasu wysychania gruntu
przed natozeniem farby
nawierzchniowej. Unikaé
malowania tuz przed lub
bezposrednio po opadach.

tworzenie sie drobnego pytu
na powierzchni powtoki w
efekcie oddziatywania
czynnikOw atmosferycznych,
powodujgce wyblakniecie
koloru.

niewielki stopien kredowania
jest zjawiskiem normalnym,
jako naturalny proces
zuzywania sie powtoki
lakierowej tzw.
"samooczyszczanie". Silne
kredowanie prowadzi do
nadmiernej erozji powtoki.

najpierw usung¢ w mozliwie
najwiekszym stopniu
warstewke kredy przy uzyciu
szczotek ze sztywnej
szczeciny, a nastepnie
starannie sptukaé
powierzchnie woda. Podtoze
zagruntowac odpowiednimi
gruntami i malowac¢ farbami -
grunt + farba jednego
producenta.

6. wady powtok malarskich
6.2. wady zewn etrzne

sp ekania powtoki

pecherzenie

kredowanie (wykwity)
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powtoki

~Chwytanie brudu”

wykwity krystaliczne
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peknigecia suchej powtoki
przez co najmniej jedng
warstwe w gigb,
spowodowane starzeniem i
prowadzace do catkowitego
zniszczenia powtoki. W
poczatkowym stadium
problem objawia sie w postaci
wioskowatych spekan a w
pozniejszych etapach
wystepuje tuszczenie powioki.

nadmierne rozcienczenie
farby lub naniesienie zbyt
grubej warstwy.

usunag¢ luzna i tuszczaca sie
farbe przez zeskrobanie lub
szlifowanie papierem
sciernym. Pomalowa¢ bez
rozcienczania zachowujac
odpowiednig grubos¢ farby.

niewtasciwe przygotowanie
powierzchni lub naniesienie
farby bez uprzedniego
zagruntowania.

pamieta¢ o zagruntowaniu
podtoza przed nalozeniem
warstwy nawierzchniowej.

malowanie w niskiej
temperaturze lub przy
wietrznej pogodzie, co
powoduje zbyt szybkie
schniecie farby dyspersyjnej.

przemalowa¢ powierzchnie
unikajac ekstremalnych
temperatur i wysokiej
wilgotnosci.

gromadzenie sie brudu,
czastek pytu i innych
zanieczyszczenh na
powierzchni wymalowanej.
Wygladem moze byé
podobne do plesni na
powtoce.

zanieczyszczenia powietrza,
spaliny samochodowe i lotny
pyt, gromadzace sie na
Scianach domu.

zmy¢ wszystkie
zanieczyszczenia (wodg z
dodatkiem detergentu) z
powierzchni przed
przystapieniem do
gruntowania podtoza i
malowania
nawierzchniowego.Uzywaé
farb elewacyjnych
posiadajacych zdolnos¢
"samooczyszczania®.

"skorupiaste” biate wykwity
solne wyptukiwane z zaprawy
lub z muru przez przenikajaca
wode.

btad polegajacy na
nieodpowiednim
przygotowaniu podtoza i nie
usunieciu wszystkich
wczesniejszych wykwitéw.

jesli powodem jest nadmierna
wilgo¢ wowczas nalezy
zlikwidowac jej zrédto przez:
naprawe dachu,
wyczyszczenie rynien i rur
spustowych oraz
uszczelniajgc wszelkie
pekniecia w murze za
pomocg wysokojakosciowych
wodorozcienczalnych
uszczelniaczy na bazie zywic
akrylowych.

nadmierne przenikanie
wilgoci z wnetrza budynku
przez murowane $ciany.

jezeli wilgo¢ pochodzi z
wnetrza budynku, nalezy
rozwazyc¢ potrzebe
zainstaloania wentylaciji
nawiewnej lub wyciggowe;.
Szczegolnie w takich
pomieszczeniach jak:
kuchnia, tazienka, pralnia itp.
W tych pomieszczeniach
nalezy stosowac farby do
pomieszczen wilgotnych.
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mata trwato$¢ koloréw;
przedwczesne, nadmierne
rozjasnienie koloru farby,
wystepujace czesto na
powierzchniach
wyeksponowanych na storice
od strony potudniowe;j.

uzycie koloru farby, ktory jest
szczegOlnie podatny na
niszczace dziatanie promieni
UV (opartych na pigmentach
organicznych), najbardziej
podatne sa niektére
czerwienie, biekity i zokcienie.

podczas przemalowywania
nalezy upewnic sie czy kolor
farby jest zalecany do
stosowania na zewnatrz
(kolorowany pigmentami
nieorganicznymi). Unikac
czerwieni, blekitéw i zétcieni.

uzycie do kolorowania biatej
farby nie dostosowanej do
systemu kolorowania, lub
przepigmentowania bazy
Sredniej albo transparentne;j.

przy farbach kolorowanych
nalezy upewni¢ sie czy uzyta
zostata wiadciwa kombinacja
farba (odpowiednia baza) +
kolorant. Gotowych wyrobéw
nie nalezy kolorowa¢. Farba
przed malowaniem musi by¢
doktadnie wymieszana. Przy
wybieranych z mieszalnika
kolorach o niestandardowym
kryciu nalezy stosowac¢
podktad.

biata podobna do soli
substancja wydzielajgca sie
na powierzchni farby. Wada
ta moze wystepowac na
kazdym kolorze lecz jest
mniej dostrzegalna na farbie

biatej i na jasnych odcieniach.

Na murach zjawisko to moze
by¢ mylone z wykwitami.

tworzy sie najczesciej na
powierzchniach ostonietych
(takich jak np. pod okapami,
na suficie otwartego ganku
itp.), tam gdzie nie ma
oczyszczajacego dziatania
deszczu.

usuniecie tej wady moze
niekiedy stwarza¢ problemy.
Czesto nietatwo jest wymyé
wydzielong na powierzchni
substancje. Wykwity moga
ponownie pojawiac sie, nawet
gdy zostanie natozona nowa
warstwa nawierzchniowa. W
krancowych przypadkach
zjawisko to moze obnizy¢
adhezje powtoki.Najlepszym
srodkiem zapobiegawczym
jest usuniecie "oszronienia" z
muru za pomocg szczotki
drucianej lub szlifowanie
powierzchni drewna papierem
Sciernym. Po doktadnym
zmyciu powierzchni woda i po
wyschnieciu - nalezy
zagruntowac farbg ftalowa i
natozy¢ emalie alkidowg lub
emalie akrylowe.

zachodzenie na siebie
krawedzi nanoszonych
warstw, dajace "wyglad
zageszczenia" koloru lub
wiekszego potysku w miejscu
naktadania sie warstwy
mokrej na suchg w czasie
aplikaciji.

btad wynikajacy z nie
utrzymania "mokrych
krawedzi" w czasie
malowania.

utrzymywac "mokre
krawedzie" przez naktadanie
farby w kierunku od mokrego
do suchego i powr6t do
powierzchni swiezo
pomalowanej. Malowanie
wykonywaé na powierzchni o
wielkosci mozliwej do
"kontrolowania", a przerwy
planowa¢ na naturalnych
krawedziach, takich jak: okna,
drzwi, wystepy muréw itp.

6. wady powtok malarskich
6.2. wady zewn etrzne

ptowienie (utrata barwy)

,08zronienie”
krystaliczno $¢

naktadanie si e powitok
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czarne, szare lub brgzowe
plamy albo obszary na
powierzchni farby.

plesn najczesciej powstaje na
powierzchniach ulegajacych
zawilgoceniu, lub gdy dostep
promieni stonecznych jest do
nich organiczony (np. sciany
od strony potnocnej, pod
okapami itp.)

usunag¢ plesn srodkami
chemicznymi. Nastepnie
zastosowac farby, ktére maja
zdolnos¢ do
samooczyszczania.
Pojawiajaca sie plesn mozna
w fatwy sposéb usunaé
poprzez zmycie woda z
detergentem.

zamalowanie podtoza lub
starej powtoki, z ktorych nie
usunieto wystepujacej plesni.

nalezy przeprowadzi¢ probe
sprawdzajgca na obecnos¢
plesni przez naniesienie kilku
kropli domowego wybielacza
na powierzchnie. Jesli nastapi
wybielenie powierzchni -
oznacza to ze przebarwienia
spowodowane sg przez
plesn.

czerwono-brgzowe plamy na
powtoce farby, pochodzace
od korozji np. gtowek
gwozdzi.

nieocynkowane gwozdzie nie
zostaly zagtebione i
zaszpachlowane. Ulegajg one
korozji powodujgc rdzawe
przebarwienia.

podczas malowania howych
konstrukcji na zewnatrz, gdy
uzywano gwozdzi
nieocynkowanych, zalecane
jest na wstepie zagtebienie
gtéwek gwozdzi, a nastepnie
ich zaszpachlowanie. Kazda
gléwka gwozdzia powinna
by¢ punktowo zagruntowana
farbg antykorozyjna.

ocynkowane gtéwki gwozdzi,
ktore zaczely korodowac po
szlifowaniu np. papierem
$ciernym lub pod wpltywem
dtugotrwatego oddziatywania
czynnikOw atmosferycznych.

przy wykonywaniu renowacji
wymalowan zewnetrznych,
miejsca gdzie widoczna jest
korozja gwozdzi nalezy
przeszlifowaé, az do
oczyszczenia gtowek gwozdzi
z rdzy, a nastepnie kazda
gtéwka gwozdzia powinna
by¢ punktowo zagruntowana
farbg antykorozyjna,
zagtebiona i zaszpachlowana.

utrata adhezji przy naktadaniu
nawierzchniowej farby
dyspersyjnej na stare,
wielowarstwowe powtoki farb
ftalowych lub olejnych.

nanoszenie farb
dyspersyjnych na wiecej niz
3-4 warstwy starej farby
alkidowej, ftalowej lub olejnej,
moze powodowaé oderwanie
sie starej powtoki od podioza.

powierzchnig przemalowaé
przez naniesienie kolejnej
warstwy farby alkidowej lub
ftalowej. Mozna tez
catkowicie usung¢ starg
powtoke i odpowiednio
przygotowaé powierzchnie:
czyszczac, szlifujgc papierem
sciernym i gruntujac miejsca
odstoniete. Na koniec natozy¢
farbe dyspersyjng do
wymalowan zewnetrznych.
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odstawanie powtoki od
poditoza z powodu stabej
adhezji (przyczepnosci).
Kiedy powloke stanowi
podktad i warstwa
nawierzchniowa albo kilka
warstw farby, tuszczenie
moze obejmowac niektére lub
wszystkie warstwy.

przesgczanie sie wilgoci
przez nieuszczelnione zigcza,
spoiny, przecieki w dachu lub
w $cianie, nadmierne
przenikanie wilgoci przez
sciany zewnetrzne (w
wiekszym stopniu wada
wystepuje przy powtokach
olejnych).

ustali¢ przyczyne
zawilgocenia i nalezy
zlikwidowac jej zrédto przez:
naprawe dachu,
wyczyszczenie rynien i rur
spustowych oraz
uszczelniajgc wszelkie
pekniecia w murze za
pomocg wysokojakoscio-
wych wodorozcienczalnych
uszczelniaczy na bazie zywic
akrylowych.

nieodpowiednie
przygotowanie powierzchni.
Nanoszenie farby alkidowej
lub ftalowej na wilgotng
powierzchnie.

usuna¢ luzng i tuszczaca sie
farbe przez zeskrobanie lub
szlifowanie papierem
$ciernym. Zagruntowac
poditoze odpowiednim
gruntem, a nastepnie
pomalowa¢ dyspersyjng farbg
akrylowg bez rozcienczania
zachowujac odpowiednig
grubosé. Nalezy unikac
zawilgocenia powierzchni
podczas malowania farbami
ftalowymi lub alkidowymi.

odbarwienie oraz og6ine
pogorszenie jakosci powtoki
na swiezym tynku.

farby olejne lub dyspersyjne
zostaly naniesione na swierzy
tynk, ktory niedojrzewat przez
minimum 4 tygodnie. Swiezy
tynk zawiera wapno, ktére
jest srodkiem silnie
alkalicznym. Dopdki wapno
nieprzereaguje w catosci z
CO; z powietrza, alkalicznosé
tynku jest bardzo wysoka i
moze naruszyc¢ spoistosé
powtoki.

nalezy pozwoli¢ aby tynk
utwardzat sie co najmniej 4
tygodnie (idealnie by byto
przez caly rok) przed
przystapieniem do
malowania. Jesli nie ma takiej
mozliwosci, to malarz
powinien zastosowac¢ farbe
odporng na alkalia (np. farby
akrylowe majg jg bardzo
dobrg). Przed malowaniem
nalezy podtoze zagruntowac i
pomalowac¢ farbg akrylowa.

pogorszenie jakosci powtoki,
powodujace nadmierng lub
szybka utrate potysku
warstwy nawierzchniowej.

zastosowanie farb olejnych
lub alkidowych o wysokim
potysku na powierzchnie
wystawione na bezposrednie
dziatanie promieni
stonecznych.

bezposrenie dziatanie
promieniowania stonecznego
moze powodowaé degradacije
spoiwa i pigmentow,
prowadzac do kredowania i
utraty potysku powtoki.
Przygotowanie powierzchni,
ktora utracita potysk do
ponownego malowania:
najpierw nalezy usungc¢ w
mozliwie najwiekszym stopniu
warstewke kredy przy uzyciu
szczotek ze sztywnej
szczeciny, a nastepnie
starannie sptukaé
powierzchnie woda. Podtoze
gruntowa¢ odpowiednimi
gruntami i malowac¢ farbami
(grunt + farba jednego
producenta).

6. wady powtok malarskich
6.2. wady zewn etrzne

tuszczenie si e powioki

staba odporno $¢ na alkalia

utrata potysku
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powierzchniowo-czynnych

przebarwienia ,taninowe”

marszczenie
(podnoszenie powitoki)
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koncentracja malowanie przy chtodnej i unika¢ malowania p6znym

wodorozpuszczalnych
sktadnikéw na powtoce farby
dyspersyjnej, z utworzeniem
z6ktobrazowych zaciekéw,
czasami o potyskliwym
wygladzie.

wilgotnej pogodzie lub
bezposrednio przed
wystgpieniem takich
warunkéw. Diuzszy czas
schnigcia pozwala
rozpuszczalnym w wodzie
sktadnikom migrowac¢ na
powierzchnie zanim farba
ulegnie doktadnemu
wyschnieciu. Mgta, rosa lub
inna wilgo¢ kondensujaca sie
na powtoce krotko po jej
wyschnigciu.

popotudniem jezeli
oczekiwane jest ochtodzenie i
pogorszenie pogody
wieczorem lub w nocy. Jesli
problem ten wystapit juz
pierwszego dnia lub wkrotce
po zakonczeniu malowania,
wyplywajaca
wodorozpuszczalna
substancja czasem daje sie
tatwo sptukac¢ woda. Po
usunieciu tej substancji
calos¢ przemalowac¢ unikajac
niekorzystnych warunkdw.

brazowawe lub taninowe
(czerwonawe) przebarwienia
na powierzchni farby w
wyniku migracji garbnikéw z
poditoza przez powtoke farby.
Zawisko to jest typowe dla
drewna z duzg iloscig
garbnikéw, takich jak:
sekwoja, sosna, cedr, mahon
lub na pomalowanych sekach
w niektérych gatunkach
drewna.

btad w zagruntowaniu i
uszczelnieniu powierzchni
przed naniesieniem farby.
Zastosowanie podktadu, ktory
nie jest dostatecznie odporny
na przenikanie garbnikéw z
podioza.

starannie oczysci¢
powierzchnie i nanies¢
odporny na przenikanie
garbnikéw podkiad olejny.
W krancowych przypadkach
mozna nanies¢ druga
warstwe podktadu po
doktadnym wyschnigciu
pierwszej warstwy.

nadmierne przechodzenie
wilgoci przez sciany
drewniane zewnetrzne i
przenikanie wraz z nig
garbnikéw na powierzchnie
farby.

sprawdzi¢ wszystkie mozliwe
zrodta przenikania wilgoci.
Jezeli wilgo¢ pochodzi z
wnetrza budynku, nalezy
rozwazy¢ potrzebe
zainstalowania wentylacji
nawiewnej lub wyciggowe;.
Szczegdlnie w takich
pomieszczeniach jak:
kuchnia, tazienka, pralnia itp.

utworzenie chropowatej,
pofatdowanej powierzchni
farby po utworzeniu "skorki
na powtoce.

naniesienie zbyt grubej
warstwy farby (szczegolnie
przy stosowaniu farb
alkidowych lub olejnych).
Malowanie
zanieczyszczonych
powierzchni (np. smarami,
woskami itp.).

zeskroba¢ lub zeszlifowac
pomarszczong powtoke z
powierzchni. Nalezy unikac
zawilgocenia i
zanieczyszczenia powierzchni
podczas malowania farbami
ftalowymi lub alkidowymi.

malowanie przy wysokiej
temperaturze lub przy niskiej
temperaturze i duzej
wilgotnosci, ktére to warunki
powodujg szybsze
wysychanie filmu na
powierzchni niz w gtebi.

przemalowa¢ powierzchnie
unikajgc ekstremalnych
temperatur i wysokiej
wilgotnosci.

naniesienie nawierzchniowej
warstwy farby na
niedostatecznie utwardzony
podktad.

jesli stosowany jest podkiad,
nalezy pozwoli¢ na catkowite
jego wyschniecie zanim
zostanie naniesiona warstwa
nawierzchniowa.
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Przeprowadzenie wstepnej oceny umozliwia ogélng ocene przydatnosci wyrobu
lakierowego. W razie ujemnego wyniku ktéregokolwiek z tych badan mozna uznaé
wyréb za niezgodny z wymaganiami i unikng¢ koniecznosci wykonania innych bardziej
pracochtonnych badan. Do préb tych zalicza sie:

badanie na kozuszenie

Bezposrednio po otwarciu opakowania z badanym wyrobem lakierowym nalezy
dotyka¢ szklang bagietkg powierzchni wyrobu. Wyréb odpowiada wymaganiom, tj. nie
posiada kozucha, gdy nastgpito wyrazne zwilzenie konca bagietki.

Badanie na kozuszenie wykonuje sie w ciggu 3 miesiecy od daty produkcji. Obecnosé
kozucha w okresie pozniejszym nie jest powodem do dyskwalifikacji wyrobu.

badanie na obecnos$¢ osadu

Wyréb lakierowy nalezy miesza¢ w opakowaniach 10-litrowych i wiekszych przy uzyciu
topatki przez 30 min., a w opakowaniach mniejszych - przez 15 min. Wyréb odpowiada
wymaganiom, gdy na dnie opakowania nie pozostanie twardy, zbity osad.

badanie na jednolitos¢ koloru

Po starannym wymieszaniu zawartosci puszki badanego wyrobu w podany wyzej
sposOb wyjmuje sie topatke i obserwuje splywajacy z niej wyrob. Jezeli wystepuje
niejednolitos¢ koloru spowodowana rozwarstwianiem sie pigmentdw i na topatce
tworza sie barwne smugi, to wyréb nalezy uzna¢ za nie odpowiadajacy wymaganiom.

badanie na zgalarecenie i obecno$¢ zanieczyszczen mechanicznych

Okoto 50 g badanego wyrobu pobranego z opakowania przemywa sie na sicie
o wymiarach boku oczka kwadratowego 0,063 mm rozpuszczalnikiem wiasciwym dla
danego wyrobu. Pozostalo$¢ na sicie bada sie wzrokowo na obecnos$¢ zgalarecen
i zanieczyszczen mechanicznych. W wypadku ich stwierdzenia wyrdb nalezy uznaé¢ za
nie odpowiadajacy wymaganiom.

zasada pomiaru

pomiar polega na zmierzeniu czasu wyptywu 100 +1 ml nalanego materiatu
malarskiego przez kalibrowany otwor wyptywowy kubka o $rednicy 4 +0,015 mm.
Wyniki podaje sie w sekundach.

wykonanie pomiaru

czysty i suchy kubek z zalozonym dnem o wymaganej dyszy umiesci¢ w statywie
w taki sposéb, aby jego gérna krawedz miata potozenie poziome. Pod kubkiem ustawi¢
wspotosiowo cylinder, tak aby odleglos¢ miedzy podstawa kubka i cylindra nie
przekraczata 150 mm. Otwoér wyptywowy zastoni¢ palcem po czym napetnié kubek
badanym wyrobem do przelania sie cieczy przez krawedz. Wyr6b nalewa¢ powoli, aby
zapobiec tworzeniu sie pecherzykdéw powietrza. Poziom cieczy wyréwnac przesuwajac
plytke szklang po krawedzi kubka. Otwor wyptywowy kubka odstoni¢ przez odjecie
palca i jednoczesnie uruchomi¢ sekundomierz. Z chwilg gdy nastgpi przerwanie
ciagto $ci strugi odbieranej cieczy , nalezy zatrzymac¢ sekundomierz i odnotowac¢ czas
wyptywu. Oznaczenie wykona¢ co najmniej 3-krotnie, stosujgc nowg porcje wyrobu
oraz czysty i suchy kubek.

kubek nalezy doktadnie oczy $cié odpowiednim rozpuszczalnikiem, wymy¢ oddzielnie
dno i otwor wyptywowy, chronigc go przed uszkodzeniem.

polega na pomiarze masy wyrobu lakierowego o znanej objetosci.

Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw i rozcienczalnikbw oznacza sie metodg suszenia pod
zmniejszonym cisnieniem. Na szalce Petriego o $rednicy ok. 75 mm umieszcza sie ok.
3 g badanego wyobu zwazonego z doktadnoscig do 0,01 g, rozlewajgc mozlwie réwna,
warstwa, i umieszcza sie na okres 45 min. w suszarce prézniowej przy cisnieniu nie
wiekszym niz 40 mm Hg. Nastepnie wigcza sie ogrzewanie i ogrzewa przez 45 min.
w temp. 75 +5 °C, po czym zmniejsza sie ci$nienie do ok. 20 mm Hg i ogrzewa nadal
w temp. 75 #5 °C przez 2 godz. Po wyjeciu szalki z suszarki i ostudzeniu
w eksykatorze wazy sie z doktadnoscig do 0,01 g. W dalszym ciggu badania oznacza
sie zawarto$¢ wody metodg destylacyjng. Zawarto$¢ rozpuszczalnikow
i rozcienczalnikéw (w %) oblicza sie ze wzoru:

(mq - m5 )100 m1 - masa badanego wyrobu przed suszeniem, [g]
R=>—=——¢"-W m, - masa badanego wyrobu po wysuszeniu, [g]
my W - zawarto$é wody, [%]

7.1. 0znaczanie wia $ciwo Sci
wyrobow cieklych

7.1.1. wstepne préby
techniczne

7.1.2. 0znaczanie lepko $ci
kubkiem wyptywowym
Ford’a

7.1.3. 0znaczanie g esto sci

7.1.4. 0Znaczanie zawarto $ci
rozpuszczalnikow
i rozcie nczalnikéw
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7.1.5. 0znaczanie zawarto Sci
pigmentow i obci  gznikow

7.1.6. 0znaczanie zawarto $ci
substancji blonotwdrczych

7.1.7. 0znaczanie stopnia
roztarcia pigmentow
i wypetniaczy

7.2. 0znaczanie wia $ciwo Sci
wymalowa h

7.2.1. 0Znaczanie
rozlewno s$ci
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Probéwke o pojemnosci ok. 100 cm® suszy sie do statej masy i wazy z doktadnoscia
0,01 g. Nastepnie z tg samg doktadnoscig odwaza sie w niej ok. 6 g badanego wyrobu
lakierowego. Do probéwki z odwazonym wyrobem wlewa sie 30 cm?® ropuszczalnika,
miesza precikiem szklanym, po czym precik sptukuje sie 10 cm® rozpuszczalnika.

W zaleznosci od rodzaju badanego wyrobu stosuje sie nastepujace rozpuszczalniki: 1)
wyroby olejne, ftalowe i poliwinylowe - 5 cz. obj. benzenu, 3 cz. obj. metanolu, 2 cz.
obj. acetonu; 2) wyroby nitrocelulozowe - 1 cz. obj. acetonu, 1 cz. obj. toluenu; 3)
wyroby chlorokauczukowe - 1 cz. obj. benzenu, 1 cz. obj. tetrachlorek wegla; 4) wyroby
olejne i ftalowe pigmentowane sadzg - eter naftowy.

Probke z zawartoscig odwirowuje sie na wiréwce laboratoryjnej z predkoscia 3000-
4500 obr./min. (w wypadku wyrobow pigmentowanych sadzg - powyzej 10 000
obr./min.), az do otrzymania klarownej cieczy nad osadem, ktdra nastepnie dekantuje
sie ostroznie do kolby. Czynno$¢ te wykonuje sie jeszcze 3-krotnie, uzywajac
kazdorazowo czystego rozpuszczalnika. Osad pozostaly w probdéwce suszy sie wraz
z probowkg w temp. 100 +2 °C przez 3 godz. i po ostudzeniu w eksykatorze wazy
z doktadnosciag do 0,01 g.

Zawartos$¢ pigmentéw i obcigznikow (w %) oblicza sie ze wzoru:

m; - masa probowki z osadem, [g]

m —m- )100 m; - masa proboéwki, [g]
P = M -X m - masa osadu, [g]
m X - poprawka wynikajgca z niezupetnego rozdziatu pigmentu.

Zawarto$¢ substancji btonotwérczych (w %) oblicza sie na podstawie wynikow
oznaczen zawartosci rozpuszczalnikéw i rozcienczalnikdw oraz zawartosci pigmentow
i obcigznikéw ze wzoru;

W - zawartosé wody,
_ _ R - zawarto$¢ rozpuszczalnikéw i rozcienczalnikéw,
B=100-(W +R+P) P - zawarto$¢ pigmentow i obcigznikow.

zasada pomiaru

pomiar polega na przesunieciu nozem warstwy badanego materialu malarskiego
w zagtebieniu ptytki grindometru o malejacej od 100 do O pm gtebokos$ci i ustaleniu
miejsca najblizszego dzialce 100, przy ktérym w warunkach badania powstajg co
najmniej 3 rysy spowodowane przesuwaniem sie nieroztartych ziaren pigmentéw czy
napetniaczy.

wykonanie pomiaru

badany materiat umiesci¢ na przedtuzeniu glebszej czesci rowka. Przesuna¢ néz
jednostajnym ruchem po powierzchni plytki pomiarowej wywierajgc réwnoczesnie
nacisk wystarczajacy do zdjecia nadmiaru materialu malarskiego. Po 10 s oceni¢
miejsce, przy ktorym powstajg co najmniej 3 rysy spowodowane przesuwaniem sie
nieroztartych ziaren pigmentow. Wykona¢ nalezy trzy proby z dokfadnoscig 5 pum
i podac srednig arytmetyczna.

rozlewno §¢ jest to wihasciwosC¢ samorzutnego rozptywania sie Swiezo nalozonej
warstwy wyrobu lakierowego.

przygotowanie wyrobu do bada h
badany wyréb lakierowy nalezy doktadnie wymiesza €.

wykonanie pomiaru

ptytke szklang utozy¢ poziomo, przyrzad ustawi¢ na niej wzdtuz dluzszej krawedzi,
boczng ptaszczyzne dostawi¢ do prowadnicy. Wzdtuz wewnetrznej krawedzi przyrzadu
nanie$¢ precikiem szklanym okoto 10 ml wyrobu lakierowego na ptytke, docisngé
przyrzad rekg do powierzchni piytki i do prowadnicy, przesungé go szybkim,
jednostajnym ruchem do przeciwlegtej krawedzi plytki. Pltytke z naniesionym wyrobem
pozostawi¢ w pozycji poziomej. Po uptywie okoto 5 min przeprowadzi¢ ocene
rozlewnosci wyrobu lakierowego.

przyrzad i ptytke nalezy umy € starannie po kazdorazowym uzyciu.

rozlewnos¢ badanego wyrobu lakierowego ocenia sie ilosciowo w skali od 0 do 10
przez porébwnanie pasm natozonego wyrobu lakierowego z pasmami skali
rozlewno $ci.



polega na naniesieniu na ptytke szklang pasm wyrobu lakierowego o réznej grubosci
i ustawieniu wymalowanej ptytki w pozycji pionowej. Stopien $ciekalnosci to liczba
przeswitow miedzy pasmami nie pokrytych na calej dlugosci wyrobem lakierowym,
splywajacym z powierzchni pionowej, liczac od przeswitu najwyzej potozonego, przy
pasmie o grubosci 75 pum.

polega na przetoczeniu, po $wiezo pomalowanej powierzchni, przyrzadu w postaci
krgzka z nacietymi na obwodzie rowkami o zmiennej glebokosci i okresleniu
gtebokosci, do jakiej rowki te zostajg pokryte ciektym wyrobem lakierowym.

poszczegolne stopnie wyschniecia oznacza sie z uwzglednieniem wystepujacych na
powierzchni zmian, w zaleznosci od wielkosci dziatajgcego na nig obcigzenia.

1 posypanie kulkami szklanymi lub agalitowymi
kulki mozna catkowicie usunaé pedzlem bez uszkodzenia powierzchni powtoki.

2 obcigzenie 20 g (0,19 N ok. 490 Pa)
papier nie przykleja sie do powierzchni powtoki.

3 obcigzenie 200 g (1,96 N, ok. 4,9 kPa)
papier nie przykleja sie do powierzchni powtoki.

4 obcigzenie 2 kg (19,6 N ok. 49kPa)
papier nie przykleja sie do powierzchni powtoki
W miejscu obcigzenia wystepujg dostrzegalne zmiany powierzchni powtoki.

5 obcigzenie 2 kg (19,6 N, 49 kPa)
papier nie przykleja sie do powierzchni powtoki
W miejscu obcigzenia nie wystepujg dostrzegalne zmiany powierzchni powtoki.

6 obcigzenie 20 kg (196 N, 490 kPa)
papier nie przykleja sie do powierzchni powtoki
W miejscu obcigzenia wystepujg dostrzegalne zmiany powierzchni powtoki.

7 obcigzenie 20 kg (196 N, 490 kPa)
papier nie przykleja sie do powierzchni powtoki
W miejscu obcigzenia nie wystepujg dostrzegalne zmiany powierzchni powtoki.

zasada pomiaru

wymalowang ptytke 100 x 100 x 0,5 po wyschnieciu powtoki umieszcza sie powtokg ku
go6rze na kowadetku pod iglica. Plytka powinna przylega¢ do powierzchni kowadetka,
czesc¢ plytki podlegajaca uderzeniu powinna znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej
niz 20 mm od krawedzi ptytki lub $rodka wgtebienia pochodzacego z poprzedniego
pomiaru. po wyjeciu plytki miejsce uderzenia obserwuje sie przez szkto powigkszajgce.
Jesli nie stwierdza sie pekniec lub odpryskéw powtoki od ptytki, wowczas nalezy
opusci¢ ciezarek z wigkszej wysokosci.

przyrz ad

korpus aparatu utworzony jest z rury zamknietej pokrywa, potgczonej kotnierzem
z belkg ztgczong z podstawg za pomocg srub. W podstawie jest osadzone kowadetko,
w belce - urzadzenie iglicowe, w rurze - ciezarek z urzgdzeniem do zwalniania go.
Rura kierujgca jest zaopatrzona w skale dtugosci 50 1 cm z dziatkg co 1 cm. Ciezarek
mozna umocowa¢ na dowolnej wysokosci za pomocg $rub przesuwalnych
w pionowych rowkach rury. Masa ciezarka wynosi 1000 +10 g. Zakonczenie iglicy
stanowi osadzona w niej kulka stalowa o $rednicy 8 mm. Czotowa powierzchnia
kowadetka jest pozioma i zaokraglona.

wyniki badania

odpornos¢ powtoki na uderzenie okresla sie najwyzsza wysokoscia, przy ktérej nie
nastagpito uszkodzenie powioki lakierowej pod wplywem uderzenia. Przy podawaniu
wynikbw nalezy uwzgledni¢ grubos¢ badanej plytki, grubosé¢ badanej powtoki,
temperature i wilgotnos¢ wzgledna otoczenia. Wykonuje sie 12 pomiaréw na trzech
plytkach po cztery uderzenia na kazdej. Za wynik ostateczny przyjmuje sie $rednig
arytmetyczng wynikOw pomiaru, odrzucajgc najwyzszy i najnizszy wynik.

7.2.2. 0Znaczanie
sciekalno sci

7.2.3. 0znaczanie grubo s$ci

7.2.4. 0znaczanie stopnia
wyschni ecia

7.3. 0cena wia $ciwo $ci
powtok malarskich

7.3.1. pomiar odporno $cina
uderzenie wg Du Ponta
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-48 -

zasada pomiaru

oznaczenie polega na przetarciu w badanej powloce lakierowej eliptycznego otworu, ktérego
wieksza srednica wynosi 3,6-3,7 mm, za pomocg strumienia materiatu Sciernego przesypujacego
sie przez rure przyrzadu pomiarowego.

wykonanie oznaczenia

przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wyznaczy ¢ grubo $¢€ powtoki.

po sprawdzeniu ustawienia pionowego rury oraz odlegtosci wylotu rury do najblizszego punktu
pitytki z badang powlokg (25 +1 mm) nalezy skontrolowa¢ czas przesypu 3,5 kg materiatu
$ciernego, ktéry powinien wynosi¢ 21 - 23 s. Badania $cieralnosci dokonuje sie w temp. 20 +2°C
przy wilgotnosci wzglednej powietrza 65 +5%.

badang ptytke z powtoka lakierowa mocuje sie do stolika przyrzadu tak, aby przylegata na catej
diugosci ptaszczyzny, a w toku oznaczenia nie mogta zmienia¢ swego potozenia. Nastepnie
wsypac¢ szybkim ruchem materiat $cierny do leja zasypowego, porcjami po 3,5 kg, az do
ukazania sie podtoza, a dalej po 0,5 kg do momentu przetarcia w powtoce otworu eliptycznego,
ktérego wieksza srednica wynosi 3,6 - 3,7 mm.

$cieralno $¢ X nalezy obliczy¢ w kg/um, wg wzoru:

X = m m - masa uzytego do oznaczenia materiatu sciernego, kg
s s - $rednia grubos¢ badanej powtoki, um

za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng co najmniej 3 oznaczen, ktérych wyniki nie réznig
sie wiecej niz 0 10% od wartosc¢i sredniej.

zasada pomiaru
pomiar polega na pomiarze szybkosci zanikania wahan wahadta fizycznego, ktére w punkcie
podparcia ma mniej lub bardziej twardg powtoke. Twardo $cig wzgl edng nazywa si @ stosunek

czasu zanikania waha n wahadla, ktérego punkt podparcia umieszczony jest na
powierzchni badanej powtoki, do czasu zaniku waha n wahadta, ktérego punkt podparcia
umieszczony jest na wzorcowej plytce szklanej . Dla okre$lenia twardosci tg metodg

przyjmuje sie czas zaniku wahan, w ciggu ktérego nastapito zmniejszenie kata wyhylenia
wahadta, opartego na powtoce i na niezamalowanym szkle, w granicach od 6° do 3° (wahadto
Koniga) oraz od 12° do 4° (wahadio Persoza). Diugo$¢ wahadia mierzona od punktu podparcia
do konca wskazéwki powinna wynosi¢ 400 +0,2 mm. Skala podzielona jest na stopnie, w $rodku
skali jest punkt zerowy, od ktérego w obie strony odmierzone sg dziatki.

wahadto Kéniga
sktadajace sie z ramy potaczonej poprzeczng belka, na ktérej zamontowano dwie kulki o

polerowanej powierzchni oraz pret z przesuwnym ciezarkiem, stuzacym do regulacji okresu
wahan wahadta. Kulki, o srednicy 5 0,005 mm, wykonane sg ze stali nierdzewnej. Okres wahan
mierzony na ptytce szklanej powinien wynosi¢ 1,4 +0,02s, a stata szklana 250 *10 s. Masa
wahadta powinna wynosi¢ 200 +0,2 g.

wahadto Persoza

sktadajace sie z ramy potaczonej poprzeczng belka, na ktérej zamocowane sg dwie kulki o
Srednicy 8 +0,005 mm, i polerowanej powierzchni. Okres wahan wahadta mierzony na plytce
szklanej powinien wynosi¢ 1 +0,01 s, a stata szklana co najmniej 420 s. Masa wahadta powinna
wynosi¢ 500 10,1 g.

oznaczanie statej szklanej

przed przystapieniem do wykonania oznaczenia na powtoce, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
dziatania wahadta, oznaczajac stata szklang, ktéra powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi powyzej. Jesli stata szklana wahadta Kéniga nie lezy w podanych granicach, nalezy jg
sprowadzi¢ do wymaganej wielko$ci przez przesuniecie ciezarka w goére lub w dot. Plytke
szklang umiesci¢ na ptycie statywu po uprzednim wypoziomowaniu. Oczysci¢ kulki wahadta
przez przetarcie ich powierzchni miekkg szmatkg. Umiesci¢ wahadto na ptytce szklanej, tak aby
potozenie jego koncéwki byto zgodne z punktem zerowym skali. Nastepnie odchyli¢ wahadto do
okreslonego potoZzenia wynoszacego dla wahadta Kéniga 6°, a dla wahadta Persoza 12°. Zwolnié
wahadto. Po ustaniu wahan wahadta, liczbe wychylen odczyta¢ na liczniku. W przypadku
stosowania wahadta Kéniga, nalezy liczbe wskazan licznika pomno zy¢ przez 1,4 s. Nie dotyczy
to wahadta Persoza, ktérego okres wahania wynosi 1 s.

wykonanie oznaczenia
ptytke z badang powtokg umiesci¢ na ptycie statywu. Oznaczenie wykonac jak dla statej szklanej.

twardo $¢ wzgl edng powtoki obliczy¢ wedtug wzoru:

X = a a - czas zanikania wahan wahadta na badanej powtoce, [s]
b - stata szklana, [s]

za wynik kohcowy oznaczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng co najmniej trzech oznaczen,
ktorych wyniki nie réznig sie wiecej od wyniku $redniego niz o 5%.



elastyczno $¢€ powloki
odpornos$é plastyczna powloki (np. lakieru) na trwate odksztalcenia i pekniecia
w trakcie pracy podtoza (przy zginaniu, skrecaniu itp.)

zasada pomiaru

oznaczenie polega na okresleniu elastycznosci za pomocg sworzni o0 réznych
promieniach krzywizny, osadzonych na trwatej podstawie, wokét ktérych dokonuje sie
zgiecia o kat 180° blach pokrytych powtokami lakierowymi. Wymalowanie znajduje sie
na zewnetrznej stronie plytki w stosunku do krzywizny sworznia. Ealstycznosc
mierzona ta metoda zalezna jest poza tym od grubosci blachy i grubosci warstwy
wymalowania, od szybkosci ruchu przy zginaniu oraz warunkéw klimatycznych
pomiaru (temperatura, wilgotnos¢).

przyrz ad
sworznie o nastepujacych promieniach krzywizny 1, 3, 5, 10, 15, 20 mm.

ptytki do bada n
stosuje sie ptytki o r6znej grubosci, najczesciej 0,2 lub 0,3 mm. Z plytek tych wycina sie
paski szerokosci 20 mm.

wykonanie pomiaru

dokonuje sie zgiecia ptytek szybkim ruchem wokét sworznia o kat 180°. Jako wartosé
odpowiadajacy elastycznosci powtoki przyjmuje sie minimalng srednice w milimetrach,
odpowiadajacg sworzniowi, przy ktérym nie wystepujg Slady peknie¢ powtoki po
zgieciu ptytki. Metoda nadaje sie do pomiaru elastycznosci w przypadkach powiok
mato elastycznych, poniewaz powiloki elastyczne wytrzymujg badanie réwniez na
najmniejszych promieniach krzywizn.

zasada pomiaru
oznaczenie polega na wykonaniu na badanej powtoce siatki nacie¢ za pomocg noza
krazkowego i dokonaniu oceny przyczepnosci wedtug skali przyczepnosci.

wykonanie pomiaru

sposéb badania polega na nacieciu nozem na krzyz powtoki oraz przesunieciu po
powtoce pedzla w obu kierunkach. Siatke nacie¢ nalezy obserwowaé przez szkio
powiekszajace i poréwnac ze skalg przyczepnosci. Za wynik nalezy przyjac stopien
przyczepnosci jednakowy dla co najmniej 4 siatek nacie¢. Nalezy wykona¢ minimum 6
prob na 3 jednoczesnie przygotowanych powtokach lakierowych.

zasada pomiaru

polega na odrywaniu badanej powtoki lub pokrycia lakierowego za pomoca przyrzadu
odrywowego, na powierzchni okreslonej przylepionym cylinderkiem i oznaczaniu
przyczepnosci w Pa.

wykonanie pomiaru
powierzchnie powtok w miejscach, w ktérych zostang przyklejone cylinderki, przetrze¢
papierem sciernym o wielkosci ziaren 150 w celu uzyskania szorstkosci.

odwazony i doktadnie wymieszany klej nanies¢ cienkg warstwg na calg powierzchnie
cylinderka oraz powierzchnie powtoki w miejscu przyklejania cylinderka.

ptytke umiesci¢ na wypoziomowanej plycie, natlozy¢ cylinderki pomiarowe na powioki,
obcigzy¢ je cylinderkami dociskowymi i pozostawi¢ do czasu utwardzenia kleju.

na plytce z doklejonym cylinderkiem ustawi¢ przyrzad, w ktérego uchwycie zamocowaé¢
cylinderek. No6zki lub ptaszczyzna oporowa przyrzadu powinna by¢ ustawiona na
powierzchni powtoki w ptaszczyznie rownolegtej do doklejonej powierzchni cylinderka.

cylinderek poddawaé dziataniu wzrastajacej sity odrywajacej, obserwujac jednoczesnie
wskaznik wielkosci sity.
spos6b wywierania sity odrywajacej powinien byé zgodny z instrukcjg obstugi

przyrzadu Szybkos¢ wzrostu sity powinna wynosi¢ okoto 29,4 N/s. Odczyta¢ wielkos¢
sity, jaka spowodowata oderwanie doklejonego cylinderka.

7.3.4. badanie elastyczno sci
przez zginanie

7.3.5. 0znaczanie
przyczepno $ci no zem
Peters’a

7.3.6. 0Znaczanie
przyczepno $ci przez
odrywanie
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Zagrozone sg osoby bezposrednio przygotowujace i nakladajgce farby, oraz osoby postronne
znajdujace sie w poblizu. Mogg one wdycha¢ kurz, opary lub aerozole, a takze narazac sie na
kontakt z farbg przez skoére badz oczy. Zagrozenie dotyczy takze osOb kontaktujacych sie ze
starymi pokryciami, np. w trakcie Scierania lub piaskowania badz przy wykonywaniu prac na
goraco (spawanie, zgrzewanie itp.).

Pigmenty otowiowe i chromianowe sg stosowane w farbach dla zapewnienia barwy i ochrony
przed korozjg. Z powodu zagrozenia zdrowia wprowadzono ograniczenia ilosci tych sktadnikéw
w wyrobach malarskich. W przypadku oftowiu farba nie moze zawieraé wiecej niz 0,06%
wagowego statych sktadnikéw wyrobu malarskiego. Z powodu zagrozenia zdrowia nie stosuje
sie zwigzkéw rteci do farb uzywanych na obszarach zasiedlonych. Rte¢ stosowana byta w celu
zwalczania porastania i plesnienia powtok malarskich. Obecnie nie stosuje sie¢ zwigzkow rteci
z powodu ich toksycznosci, w zamian uzywa sie zwigzki miedzi lub rozmaite zwigzki organiczne
spetniajace te role.

Rozmaite pigmenty chromianowe stosowane sg, gtéwnie w farbach podktadowych, z powodu ich
antykorozyjnych wtasciwosci. Wyr6zni¢ mozna nastepujace zwigzki: zasadowy chromian cynku,
chromiany sodu i potasu, chromiany strontu, wapnia oraz ofowiu. Chromiany cynku sg
najczesciej stosowanym pigmentem w farbach gruntujgcych. Chociaz chromiany stosuje sie
przede wszystkim jako pigmenty w wyrobach rozpuszczalnikowych, to jednak obecne sa takze
w farbach proszkowych. Stosowanie chromianu wapnia jest obecnie bardzo rzadkie. Chromiany
ofowiu dodaje sie do farb gruntujacych dla zapewnienia koloru, jednak ich podstawowe
zastosowanie obejmuje farby nawierzchniowe.

Zagrozenia wynikajace z kontaktu z chromem i jego zwigzkami nieorganicznymi moga sie
zmienia¢ w zaleznosci od stopnia utlenienia chromu i rozpuszczalnosci w wodzie, tym niemniej
podstawowe niebezpieczenstwo zwigzane jest z obecnoscig zwigzkéw chromu (VI). Do tej
kategorii nalezg wszystkie chromiany, dichromiany i polichromiany. Niewiele danych wskazuje
na konkretne zagrozenia wynikajgce ze stosowania farb gruntowych zawierajacych chromiany.
Zagrozenia, ktére zostang tu wymienione zwigzane sg oddziatywaniem czystych zwigzkow
chromu (VI). Odnoszg sie one do wdychania kurzu, oparéw, aerozoli, lub kontaktu przez skére
badz oczy. Rzeczywiste zagrozenia wynikajace z kontaktu z farbg gruntowg zawierajaca zwigzki
Cr(VI) mogag by¢ mniejsze.

Oddziatywanie na uktad oddechowy: Istnieje podwyzszone ryzyko zachorowania na raka ptuc
wskutek wdychania oparow zawierajacych zwigzki chromu (VI). Podstawowe pigmenty
chromianowe stosowane w farbach sg obecnie klasyfikowane jako rakotworcze. Inne skutki
zwigzane z wdychaniem kurzu, oparéw badz aerozoli zawierajacych zwigzki chromu (VI) moga
wywotac nastepujace efekty:

a) podraznienie chemiczne oskrzeli,

b) rozwdj astmy w rezultacie podraznienia uktadu oddechowego,

¢) owrzodzenie btony sluzowej nosa, ktére moze doprowadzi¢ do perforacji przegrody nosowe;j.

Skéra: Oddziatywanie zwigzkéw chromianowych na skére obejmuje:

a) reakcje podrazniajgce, ktére moga prowadzi¢ do owrzodzen. Taki efekt jest szczegOlnie
prawdopodobny jesli na skdérze wystepuja skaleczenia lub zadrapania,

b) dziatanie alergizujace. Skéra moze czerwieni¢ sie i podraznia¢ nabierajac wygladu
przypominajgcego egzeme.

Oczy: Bezposredni kontakt i zanieczyszczenie oczu moze wywota¢ podraznienie i prawdopo-
dobne owrzodzenie rogowki.

Dopuszczalne dawki
Dla zwigzkéw chromu (V1) maksymalne dawka ekspozycji w srodowisku pracy wynosi 0,1 mg/m3
8-godzin (Dz. U. Nr 217, poz. 1833).

Nazwa zwiazku Rodzaj zagro zen

Chromian cynku Rak. Kat 1; R45 Xn; R22 R43

Chromian strontu Rak. Kat 2; R45 Xn; R22 --

Chromian wapnia Rak. Kat 2; R45 Xn; R22 --

Chromian otowiu Rak. Kat 3; R40 Repr. Kat 1, Kat 3; | R33
R61; R62

Inne zwigzki Cr(VI) Rak. Kat 2; R49 - R43

z wyj. chromianu baru

Znaczenie symboli: Rak.- rakotwérczy; Kat.- kategoria; Xn - szkodliwy; Repr.- toksyczny
w rozrodczosci; R22 - szkodliwy po potknieciu; R33 - szkodliwy z powodu gromadzenia sie
w organizmie; R40 - potencjalne ryzyko nieodwracalnych skutkéw; R43 - moze powodowaé
uczulenie skdry; R45 - moze wywotywac raka; R49 - moze wywotywac raka wskutek wdychania;
R61 - moze by¢ niebezpieczny dla nienarodzonych dzieci; R62 - moze oddziatywac szkodliwie
na ptodnosc.

8. zagadnienia
srodowiskowe i wzgl edy
bezpiecze nstwa

8.1. pigmenty i dodatki
zawieraj gce metale ci ezkie

chromiany
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zwigzki otowiu

8.2. toksyczne
rozpuszczalniki

zagrozenie ludzi

zagrozenie srodowiska

8.3. zagadnienia
Zwigzane z przygotowaniem
powierzchni

odpady
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Oléw moze wywotywaé szereg niebezpiecznych powiktan rozwojowych i chorobowych u dzieci
i dorostych. U dzieci nawet niewielkie dawki otowiu mogg powodowaé trwate trudnosci
W nauce, obnizenie koncentracji oraz inne powiktania w zachowaniu. Szkodliwe oddziatywanie
na zdrowie moze sie pojawi¢ zanim wystgpig symptomy zatrucia. Symptomy obejmujg utrate
apetytu, trudnosci w zasypianiu, podraznienie, zmeczenie, bdl gtowy, bdle migsni i stawdw,
metaliczny posmak w ustach. Wysokie dawki otowiu moga silnie zaburzy¢é wytwarzanie krwi,
wydalanie moczu, mogg uszkodzi¢ uktad nerwowy oraz rozrodczy. Zatrucie zwigzkami otowiu
zwykle nastepuje w wyniku spozycia resztek farby lub przez wdychanie kurzu zawierajgcego
drobiny farby. Zrédlem moga byé odpadajace kawatki farby lub drobiny powstajace podczas
mechnicznego usuwania starych pokry¢, w szczegélnosci w trakcie czyszczenia strumieniowo-
sciernego (piaskowanie), opalania lub szlifowania. Kurz otowiowy moze dosta¢ sie do
organizmu w wyniku wdychania kurzu, spozycia skazonej zywnosci, zabrudzenia skory
(zwhaszcza ragk), palenia papieroséw.

Farby i powtoki czesto zawierajg rozpuszczalniki, ktére sg w pewnym stopniu toksyczne.
Osoba moze wdycha¢ pewnag dawke opardw tych rozpuszczalnikbw przez ograniczony czas
bez narazania sie na powazniejsze ostabienia zdrowia, jednak wdychanie diugotrwate bgadz
wdychanie nadmiernie duzej dawki moze mie¢ bardzo szkodliwe oddziatywanie na organizm.
Skutki moga by¢ powazniejsze jesli praca w oparach rozpuszczalnikbw prowadzona jest
w pomieszczeniach zamknigtych lub w ograniczonych przestrzeniach. W takich przypadkach
stezenie oparow rozpuszczalnikdw szybko moze osiggna¢ wartosci niebezpieczne dla zdrowia
i zycia.

Wartosci graniczne stezen wyrazajg maksymalne stezenie opardéw rozpuszczalnika
w powietrzu, ktére moze by¢ tolerowane w czasie 8-godzinnego dnia pracy (Dz. U. Nr 217,
poz. 1833).

1) najwy zsze dopuszczalne st ezenie (NDS) - warto$¢ $rednia wazona stezenia, ktorego
oddzialywanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego
wymiaru czasu pracy, okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej
nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen,

2) najwy zsze dopuszczalne st ezenie chwilowe (NDSCh) - warto$¢ srednia stezenia, ktére
nie powinno spowodowac¢ ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje
w srodowisku pracy nie diuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej,
w odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina,

3) najwy zsze dopuszczalne st ezenie putapowe (NDSP) - warto$¢ stezenia, ktora ze
wzgledu na zagrozenie zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢ w srodowisku pracy
przekroczona w zadnym momencie.

Niektére rozpuszczalniki stosowane do wyrobu farb znajdujg sie na liscie zwigzkow
stanowigcych zagrozenie dla $rodowiska i ich stosowanie bedzie stopniowo eliminowane. Dla
przyktadu, rozpuszczalniki chlorowane przyczyniajg sie do obnizania zawartosci ozonu
w goérnych warstwach atmosfery. Ponadto moga by¢é wybuchowe w kontakcie z aparatami do
natryskowego nakiadania powtok aluminiowych.

Zagrozenia zwigzane z przygotowaniem powierzchni wynikajg z mozliwosci zanieczyszczenia
$rodowiska oraz z utylizacja odpaddw powstajgcych w trakcie usuwania starych warstw
malarskich.

Odpady powstajagce w wyniku przygotowania powierzchni klasyfikuje sie jako niebezpieczne
jesli sa:

- palne,

- agresywne korozyjnie,

- reaktywne,

- toksyczne.

Resztki farby sa zazwyczaj niebezpieczne z powodu toksycznosci, np mogg zawiera¢ otéw,
kadm, chromiany lub rte¢, badz agresywnosci korozyjnej, np. pH wieksze lub réwne 12,5
i mniejsze niz 2. Odpady klasyfikuje sie jako toksyczne jesli stezenie wymywanego otowiu
przekracza 5 mg/kg, kadmu 1 mg/kg, chromu 5 mg/kg lub rteci 0,2 mg/kg. Najczestszg
przyczyna skazenia odpadéw malarskich sg zwigzki otowiu, ktére mogag stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia personelu oraz skazenie srodowiska.

Wiekszo$¢ starych pokryé olejnych moze zawiera¢ pigmenty olowiowe. Pigmenty te
zapewniajg krycie oraz barwe (pomaranczowa, z6la, zielong lub czerwona). Stezenia otowiu
w biatych lub jasnych farbach moze czasem przekracza¢ 50% suchej masy powtoki. Stezenie
ofowiu w kolorowych farbach moze miescic¢ sie w granicach od 1 do 10% suchej masy filmu.
Zastosowanie pigmentow otowiowych zostato znaczaco ograniczone z chwilg pojawienia sie
ditlenku tytanu.



Rozpuszczalniki i rozcienczalniki naleza do tatwo zapalnych i prawie wszystkie
posiadajg ki | i Il niebezpieczenstwa pozarowego (I - do 21°C, Il kl 21-55°C).

Najwieksze niebezpieczehAstwo pozarowe stwarza malowanie natryskowe
(rozproszenie wyrobu i intensywne utlenianie sie par rozpuszczalnika - mogag
doprowadzi¢ do osiggniecia stezen wybuchowych).

Moze dojs¢ do wybuchu par rozpuszczalnika na skutek braku odpowiedniej wentylaciji
wyciggowej. W celu unikniecia stosuje sie potaczenie pistoletu natryskowego,
wentylacji i pompy wodne;.

Przestrzenie zagrozone wybuchem muszg by¢ odpowiednio wentylowane, aby nie
dopusci¢ do przekroczenia danej granicy wybuchowosci, dlatego zaopatruje sie je
w sprawnie dzialajace wyciagi wentylacyjne, dostosowane do wymagan w zakresie
stezen wybuchowych np. kabiny natryskowe [obj kabiny]/[czest wym pow] do1/3000,
1-2/2400, 2-5/1800, 5-10/1500, 10-20/1200, >20/900 oraz stanowiska do malowania
recznego -/1000.

Malowanie natyskowe moze odbywac¢ sie w hali produkcyjnej, jezeli na jeden pistolet
natryskowy przypada 4000 m® gniazda lakiernicze lokalizuje sie w jednym
wydzielonym pomieszczeniu. Najlepiej jest stosowaé kabiny lakiernicze, kraty
ekranowe, wentylowane pola sktadowe wymalowanych elementéw.

Szybkos¢ powietrza w przekroju roboczym kabiny powinna wynosi¢ 0,7m/s w kabinach
z odciggiem bocznym i 0,5 m/s w kabinach z odciagiem dolnym. Kabiny uziemia sie
oraz wyposaza w filtry wodne, specjalne instalacje gasnicze, podreczny sprzet ppoz,
osSwietlenie w obudowie przeciwwybuchowej, jak réwniez silniki i inne instalacje
wykonane jako przeciwwybuchowe. Najbezpieczniej jest zblokowa¢ system
uruchamiania pistoletu natryskowego z wentylacja i zraszaniem wodnym.

8.4. bezpiecze nstwo
pozarowe

-B5-
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Zaleznie od petnionej funkcji s farby: nawierzchniowe (stuzg do ostatecznego
malowania), podktadowe (poprawiajg wiasciwosc¢i podioza, chronig je przed
dziataniem czynnikéw niszczacych, zwiekszajg przyczepnosc¢ farb nawierzchniowych).
Wsréd farb nawierzchniowych istnieje osobna grupa - emalie. Sg to farby o wysokich
wlasciwosciach dekoracyjnych, zawierajg duzg ilos¢ spoiwa i dobre jakosciowo
pigmenty. Farby, w zaleznosci od uzytego rozcie nczalnika, mogg by¢ wodne
(rozcienczalnikiem jest woda) albo rozpuszczalnikowe  (rozpuszczalnikiem sg
weglowodory otrzymane podczas destylacji ropy naftowej - np. benzyna lakowa,
alkohole, glikole i ketony - aceton).

Kazdy preparat musi byé trwaly, mniej lub bardziej odporny na uszkodzenia
mechaniczne (Scieranie) — zaleznie od tego, gdzie jest zastosowany - odporny na
niszczace dziatanie czynnikbw zewnetrznych (jesli ma zabezpiecza¢ elementy na
zewnatrz domu), bezpieczny dla ludzi i $rodowiska, mie¢ dobrg przyczepnosé do
podtoza. Jednoczesne spetnienie tych warunkéw jest trudne, poniewaz farby bardzo
twarde i odporne na Scieranie sg najczesciej szkodliwe dla zdrowia, a te ,ekologiczne”
chociaz bezpieczne, mogg mie¢ gorsze wtasciwosci uzytkowe.

Wdychanie oparéw farb lub lakierow rozpuszczalnikowych, zwlaszcza podczas
malowania natryskowego, zagraza zdrowiu. Podczas prac zalecane jest stosowanie
ubrania ochronnego oraz rekawic. Dobrze jest tez natozy¢ maseczke ochronng na nos
i usta. W wypadku zabrudzenia skory, miejsca te nalezy szybko umy¢ woda z mydtem
lub specjalng pasta. Przed wplywem preparatéw rozpuszczalnikowych nalezy chronié¢
szczegOlnie dzieci.

Rozpuszczalniki to tatwo ulatniajgce sie ciecze organiczne. Majg zdolnosci
rozpuszczania substancji btonotworczych tworzacych spoiwo farb i lakierow.
Najczesciej sg to: benzyna, benzen, terpentyna, alkohol etylowy . Natomiast
rozcienczalniki, w odréznieniu od rozpuszczalnikbw, nie rozpuszczajg substancji
btonotwérczej, powodujg tylko jej rozcienczenie, dzieki czemu farba czy lakier uzyskujg
odpowiednig lepkosé.

Przed zakupem nalezy sprawdzi¢ date produkcji i termin przydatnosci - podane sg na
opakowaniu. Po otwarciu wiaderka na powierzchni farby nie moze by¢ Zadnych
zanieczyszczen, grudek, zaschnietego kozucha. Farba powinna mie¢ takg
konsystencje, aby mozna bylo jej od razu uzyé, bez koniecznosci dodawania
rozpuszczalnika.

Jesli zauwazymy niepokojgce objawy, to farbe nalezy odda¢ do sklepu. Reklamacje
mozna skfadac¢ réwniez, gdy kolor farby rézni sie od tego, jaki zostat wybrany z palety,
a takze gdy jego odcien zmieni sie po kilku miesigcach po pomalowaniu oraz gdy mimo
wlasciwego przygotowania podioza farba zacznie sie odspaja¢ lub zblaknie po
kilkakrotnym myciu.

W zasadzie wszystkie te nazwy dotyczg tej samej grupy wyrobéw. Nie ma miedzy nimi
zasadniczych réznic. Nazewnictwo zalezy od konkretnego producenta. Przyjmuje sie,
ze lazury i lakiery kolorowe tworzg nieco mocniejszg powloke niz lakierobejce. Sg to
jednak bardzo subtelne réznice.

System koloréw RAL jest standardem miedzynarodowym, zawiera okoto 1700 koloréw.
Kazdy kolor ma czterocyfrowy symbol okreslajacy jego pozycje na kole barw systemu.
System koloréw NCS oparty jest na percepcji ludzkiego oka. Zawiera okoto 1750
koloréw i jest stale powiekszany o nowe barwy.

Producenci oferujg mieszanie farb w mieszalniku, czyli tinting. Polega on na
dodawaniu pigmentu do farby bazowej. Proces sterowany jest przez komputer. W ten
spos6b mozna osiggnaé okoto 2000 roéznych barw. Pozwala takze na uzyskanie
niepowtarzalnosci koloru.

Jesli potrzebna jest mata ilos¢ farby, to zamiast calej puszki mozna kupic¢ tester -
50-cio ml pojemniczek. Gdy dobiera sie farby w mieszalni, to warto sie upomnie¢ o
puszke mieszanki prébnej (250 ml), ktéra wystarcza na pokrycie metra kwadratowego
Sciany.

9. pytania i odpowiedzi

jakie podstawowe rodzaje
farb mozna znalez¢ na
rynku?

jakie cechy musi posiadac¢
farba i lakier?

czy malowanie preparatami
rozpuszczalnikowymi jest
szkodliwe?

czym sie réznig
rozpuszczalniki od
rozcienczalnikéw?

na co nalezy zwrdoci¢ uwage
kupujac farbe?

czy farbe mozna
reklamowac?

lakierobejca, lazur czy
kolorowy lakier?

czym rézni sie system
RAL od NCS?

Co to jest tinting?

czy sg mate opakowania
farb?
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czym mozna malowac
posadzki betonowe?

jak dobierac pedzle?

do czego stuzg watki?

co to jest okres karenciji?
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Posadzki betonowe mozna malowa¢ farbami winylowymi, akrylowymi,
epoksydowymi lub poliuretanowymi. Jednosktadnikowe farby rozpuszczalnikowe
winylowe i akrylowe sg mniej odporne na scieranie niz epoksydowe i poliuretanowe;
mozna je stosowa¢ w pomieszczeniach, gdzie ruch jest ograniczony (na przyktad
w piwnicach, pomieszczeniach gospodarczych).

Podtoze betonowe powinno byé wysezonowane (minimum 28 dni w temperaturze
20C), wytrzymale, suche (wilgotnos¢ 3-4%), czyste, bez rys, spekan oraz
pozbawione tzw. mleczka cementowego. Pomieszczenie, w ktérym prowadzone sg
prace, musi by¢ dobrze wentylowane.

Niezaleznie od rodzaju uzytej farby podtoze betonowe zawsze nalezy zagruntowac.
Powloka nadaje sie do uzytku po 7 dniach utwardzania przy dobrej wentylaciji
i wilgotnosci powietrza zaleconej przez producenta.

Wybér pedzla zalezy od rodzaju farby, miejsca malowania i powierzchni, ktéra ma
by¢ uzyskana. Pedzel ptaski stuzy gtéwnie do malowania farbami olejnymi, ale
mozna go takze uzywa¢ do malowania farbami emulsyjnymi i do gruntowania
poditoza. Jest tez wykorzystywany do pokrywania miejsc trudno dostepnych, na
przyktad naroznikéw $cian i sufitdbw, fragmentow $cian w okolicy grzejnikow
i gniazdek elektrycznych. Pedzlem fawkowcem maluje sie Sciany i sufity farbami
emulsyjnymi, akrylowymi i klejowymi oraz gruntuje podtoze. Pedzel okragly stuzy do
malowania farbami olejnymi grzejnikow, rur i stolarki okiennej. Pedzle z wiosia
naturalnego sg odpowiednie do farb olejnych, emalii i lakieréw bezbarwnych, za$
z wlosia syntetycznego — do farb wodnych, a takze olejnych.

Watki wykorzystywane sa najczesciej do malowania duzych i ptaskich powierzchni.
Maluje sie nimi $ciany farbami emulsyjnymi oraz lamperie farbami olejnymi. Przy
chropowatym podtozu dobrze jest uzy¢ watka z dluzszym wtosiem, ktéry umozliwia
glebsze wprowadzenie farby. Walki z tworzyw sztucznych przeznaczone sg do farb
wodorozciehczalnych, z materiatéw naturalnych - zaréwno do wodorozcienczalnych,
jak i rozpuszczalnikowych.

Jest to czas, w ktérym po zakohczeniu malowania w pomieszczeniu nie moga
przebywac¢ ludzie. Okres ten jest potrzebny do catkowitego zaniku zapachu.
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na podstawie: Krystyna Zwolinska: Mata technologia malarstwa,
Centralny Osrodek Metodyki Upowszechniania Kultury, Warszawa 1989

kreda (ang. chalk; fr. craie; nm. Kreide; ros. miet;) Weglan wapniowy, skata osadowa
pochodzenia organicznego. Jest odporna na swiatto i powietrze i obojetna chemicznie.
Stabo kryje. Stosuje sie jg jako skladnik gruntéw, a takze jako wypetniacz do farb
klejowych, pasteli i gwaszu.

wapno (ang. lime; fr. chaux; nm. Kalk; ros. izwiest;) Uzywa sie wapna palonego albo
gaszonego, ktére na skutek reakcji z powietrzem przeksztalcajg sie w weglan
wapniowy.

biel cynkowa ( ang. zink oxide lub chinese white; fr. blanc de zinc; nm. Zincweiss; ros.
cynkowyje bielita) Tlenek cynku, chtodny intensywny pigment, w oleju schnie bardzo
powoli (nawet kilka tygodni). Kryje $rednio, nie sprawia probleméw. Czesto stosuje sie
ja jako sktadnik gruntéw, zwanych takze zaprawami.

biel otowiowa , zwana tez bielg kremsk g (ang. flake white; fr. blanc d'argent; nm.
Kremserweiss; ros. kremskije bielita;) Zasadowy weglan otowiowy. Silnie tujgca, od
dawnych czaséw podstawowa biel w malarstwie olejnym. Doskonale kryje i jest
intensywna, ale niestety reaguje z pigmentami zawierajgcymi siarke (cynober, kadmy,
ultramaryna), i ciemnieje pod wplywem siarkowodoru.

biel tytanowa (ang. titanium white; fr. blanc de titan; nm .Titanweiss; ros. titanowyje
bielita;) Dwutlenek tytanu. Cieptobialy pigment pozbawiony wszelkich wad. Doskonale
kryje, odporny na $wiatto i atmosfere, w oleju schnie przyzwoicie, nieaktywny
chemicznie, nietrujgcy. Do wszystkich technik.

biel barytowa albo trwata (ang. barium white; fr. blanc de baryte; nm. Barytweiss; ros.
barytowyje bielita) - siarczan baru (baryt). Pigment otrzymywany przez zmielenie
mineratu - szpatu ciezkiego, albo sztucznie. Jest odporna na rozmaite przykre czynniki,
nie reaguje z innymi pigmentami, ale stabo kryje. Stosowana jako wypetniacz w
farbach wodnych i pastelach.

biel permanentna (fr. blanc fixe;) Sztucznie wytwarzany siarczan baru, czystszy od
naturalnego.

biata glinka , kaolin (ang. white clay; fr. blanc de Chine; nm. Lehm. Pfeiferton; ros.
bietaja farfonaja glina) Uwodniony krzemian glinu - naturalna glinka.

litopon Mieszanina siarczku cynku i siarczanu baru. Wytwarzany od drugiej potowy
XIX wieku. Dos¢ dobrze kryje, jest odporny na $wiatto ale niepewny pod wzgledem
chemicznym. Stosowany w tanszych gatunkach farb.

czern stoniowa (ang. ivory black, bone black; fr. noir d'ivoire, noir d'os; nm.
Elfenbeimschwarz, Kélnerchwarz; ros. stonowaja kost, zzonaja kost;) Zwana takze
czernig kostng. Dawniej otrzymywana ze spalonych kiéw stoniowych, obecnie z
lepszych gatunkéw kosci, zweglonych bez dostepu powietrza. Zawiera fosforany
wapnia i 10-15% wegla. Czysta, gleboka czern z cieptym odcieniem, trwata, kryjaca,
odporna, schnie powoli, pochtania duzo oleju.

czern z winoro $li (ang. vine black; fr. noir de vigne; nm. Rebensschwarz; ros.
winogradnaja czornaja) Otrzymywana ze zweglenia tkanki roslinnej - winorosli, korka,
pestek, ewentualnie w procesie suchej destylacji drewna lipowego, lub bukowego.
Zawiera ok 90% wegla. Ma odciehr szaro-niebieskawy. Trwaty chemicznie, kryje
Srednio, w oleju schnie powoli.

sadza (ang. lamp black; fr. noir de bougie; nm. Lampenschwarz; ros. saza) Czysty,
bardzo drobny pyt weglowy. Otrzymuje sie go z kopcia spalanych bez dostepu
powietrza olejéw, nafty, smoty i podobnych substancji. Trwaty chemicznie. Gtéwnie
stosowany do produkcji tuszu chinskiego i farb drukarskich. W oleju schnie niezwykle
powoli.

czern zelazowa, marsowa (ang. black iron oxide; fr. noire de fer; nm.
Eisenoxideschwarz; ros. Zelaznaja czornaja;) Sztucznie uzyskiwany czarny tlenek
zelazowo-zelazawy. Bardzo trwaly.

Sporadycznie jako czarne pigmenty stosuje sie rozdrobnione mineraly o barwie
ciemnoszarej, takie jak czarny tupek albo grafit.



siena naturalna (ang. raw sienna; fr. terre de Sienne; nm. Siennaerde; ros. sienskaja
ziemla;) Naturalna glinka zabarwiona tlenkiem Zzelaza. Ma zétto brunatng barwe,
wystepuje w kilku odcieniach. Pigment trwaly, odporny, pétkryjacy. Pochitania duzo
oleju. Niektoérzy producenci zastepujg go sztucznie wytwarzanym tlenkiem zelaza o
podobnym tonie.

siena palona (ang. burnt sienna; fr.terre de sienne brulee; nm. gebrante Terra di
Sienna; ros. sienskaja ziemla zzonaja) Prazona ziemia sienejska, naturalna lub
sztuczna, ma piekng ceglasto-brazowa intensywna barwe. Potkryjacy, bardzo trwaly
pigment. W oleju schnie powoli.

umbra naturalna (ang.raw umber; fr. terre d'ombre naturelle; nm. Umbrabraun; ros.
umbra naturalnaja) Naturalna ziemia, pochodzgca z Wioch albo Cypru. Pigment ten
ma kolor jasnobrunatny, jest trwaly, odporny na $wiatlto i powietrze, kryje
dobrze.Pochtania duzo oleju, dziatajac nan sykatywnie (to znaczy ze przyspiesza
schniecie). Niektére gatunki moga krwawic (przesaczac sie w oleju).

umbra palona (ang. burnt umber; fr. terre d'umbre brulee; nm. gebrannte Umbra; ros.
umbra zzonaja) Prazona umbra naturalna. Ma ciepty, ciemnobrunatny kolor. Cechy
techniczne takie same jak w przypadku umbry naturalnej.

palona ziemia zielona Wpyzarzona ziemia naturalna. Pigment w przygaszonych,
brunatnozoitych odcieniach. Uzyteczny, bardzo trwaly, potaserunkowy.

braz van dycka , braz kaselski (ang. Van-Dyke brown; fr. brun de van Dyck; nm. van
Dyckbraun; ros. koriczniowaja Wan Dejka) Ziemia, sktadajgca sie gtéwnie z wegla
brunatnego, tlenkéw zelaza i bitumenu. Daje pigment o gtebokim, ciemnobrazowym
tonie, trwalszy w spoiwach zywicznych, niz w olejnych. Ma tendencje do rozpuszczania
sie w oleju, zle schnie, jest wrazliwy na alkalia. Ze wzgledu na jego niestabilnosé
obecnie produkuje sie zastepcze farby o tej nazwie, z podobnych w tonie brunatnych
tlenkéw zelaza (tzw. marsowych).

brunatny tlenek zelaza (ang. brown iron oxide; fr. oxyde de fer; nm. Eisenoxid;)
Wyrabiany przemystowo tlenek zelaza, otrzymywany drogg zarzenia marséw zéttych.
Pigment w réznych odcieniach brazu, stosowany w zastepstwie pigmentéw
naturalnych - sieny lub umbry. Pigment trwaly i wszechstronnie odporny. Dobry do
wszystkich technik, mozna go stosowa¢ nawet na zewnetrznych $cianach budynkoéw.

asfalt (ang. bitumen; fr. bitume de Judee; nm. Asphaltbraun; ros. gornaja smota)
Minerat kopalny, smofa ziemna. Ciemno brunatna substancja barwigca, wytrzymata
chemicznie, dos¢ odporna na $wiatto i wilgo¢. Nie polecany do farby olejnej, poniewaz
utrudnia proces schniecia spoiwa.

mumia Zawiera smote bitumiczng i ma takie same wtasciwosci, jak asfalt.

sepia Poélprzezroczysty, ciemnobrunatny ptyn wydzielany przez rdézne gtowonogi,
zwlaszcza przez matwy. Uzywany jako cieptobrazowy barwnik do wyrobu atramentéw,
tuszow i akwarel. Niezupetnie wytrzymaty na swiatto.

czerwony ugier palony (ang. red earth; fr. ocre rouge; nm. Gebrante Ocker; ros. zzonaja
krasnaja ochra) Pigment uzyskany przez prazenie naturalnych ugréw (glinokrzemianow
zawierajgcych tlenki zelaza). Zywa, ceglasta czerwien, wszechstronnie odporna, dobrze
kryjaca.

pucola Naturalny tuf wulkaniczny, wydobywany w miejscowosci Puzzola w Italii. Wyrabia
sie z niego pigment o barwie chtodnej, zgaszonej czerwieni. Doskonale wigze sie z
zaprawg wapienng, nadajac jej cechy wodoodpornosci. Bardzo trwaly.

czerwone tlenki zelazowe naturalne , czerwienie marsowe (ang. red iron oxide; mars
red; fr. rouge oxide; rouge de Mars; nm. Marsrot; ros. marsowaja krasnaja;) Pigmenty
czerwone, skfadajace sie gt z tlenkéw zelaza, ktére otrzymuje sie przez prazenie zottych
tlenkéw zelazowych. Wystepuja w réznych odcieniach, od zotto-pomaranczowych do
fioletowo-bragzowych. Pigmenty te sg odporne, bardzo wydajne i trwale.

réz angielski (ang. Englishred, light red; fr. rouge d'Angleterre; nm. Englsch rot; ros.
Anglijskaja krasnaja;) Kiedys nazywano tak pewien rodzaj ugru palonego, o odcieniu
podobnym do rézu indyjskiego, obecnie nazywa sie tak wyprazany tlenek zelaza o
ceglastym kolorze.

11.1.3. pigmenty br gzowe

11.1.4. pigmenty czerwone
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roz wenecki (ang. venetian red; fr. rouge de Venice; nm, Venetianisrot; ros.
wieniecjanskaja krasnaja;) tlenek zelaza z duzym dodatkiem siarczanu wapniowego tworzy
pigment w kilku odcieniach chtodnej czerwieni. Pigment trwaly, ale niekiedy wedruje w
potaczeniu z olejem, dlatego lepiej zastgpi¢ go czyms innym.

réz indyjski (ang. Indian red; fr. rouge de I'Inde; nm. Indischrot; ros. indijskaja krasnaja;) w
przesztosci - naturalny tlenek zelaza barwiacy glinokrzemiany pochodzenia indyjskiego. Ma
intensywny czerwony kolor z fijotkowym odcieniem. Obecnie wyrabia sie go sztucznie.

caput mortuum (fac. - martwa glowa) Fioletowo-brunatno-czerwony tlenek zelazowy,
dawniej uzyskiwany z naturalnej ziemi.

czerwienie kadmowe (ang. cadmium red; fr. cadmium rouge; nm. Kadmiumrot ros. krasnyj
kadmij) Seleno siarczki kadmu, wyrabiane od 1910 roku. Wystepuja w réznych odcieniach
pieknej, intensywnej czerwieni od jasnych oranzowych do chtodnych ciemno purpurowych
barw. Sg trwale, odporne na Swiatto i kryjace. Niestety po zmieszaniu z pigmentami
zawierajgcymi miedz lub otdéw (btekit gorski, zielen gorska, zielen Veronese'a, biel
ofowiowa, minia, z6fcien neapolitanska) - czernieja. R6zni producenci stosujg odmienne
technologie wytwarzania tych pigmentow.

cynober (ang. vermilion; fr. vermillon; nm. Zinnober; ros. kinowar;) Siarczek rteciowy.
Znany od starozytnosci barwnik w kolorze sygnatowej czerwieni. Wytrzymaly na wplywy
atmosferyczne, ciemnieje z wiekiem pod wpltywem swiatta stonecznego. Wchodzi w reakcje
z bielg otowiowa i zétcieniami chromowymi.

minia, r6z saturna (ang. red lead; fr. rouge de Saturne; nm. Mennige; ros. surik swincowij)
Mieszanka tlenku z nadtlenkiem ofowiu. Piekny pigment zblizony do oranzu. Kryjacy,
dobrze schnie z olejem, czernieje pod wpltywem swiatta i siarkowodoru. Powleka sie nig
zelazne przedmioty, gdyz doskonale chroni przed korozjg. W starozytno$ci zwana minium
secundarium, gdy cynobrowi naturalnemu przystugiwata nazwa minium primum.

czerwie n chromowa (ang. chrome red; fr. rouge de chrome; nm. Chromrot; ros. oranzewyj
chrom) Zasadowy chromian otowiu. Podobny w kolorze do jasnego cynobru, lepiej znosi
Swiatto od z6tcieni chromowych, jest wrazliwy na siarkowodér. Pigment trujacy.

kraplak , karmin , smocza krew to grupa laserunkowych czerwieni uzyskiwanych niegdys z
barwnikéw organicznych. Obecnie zastepowane sa przez farby alizarynowe, ktére dobrze
nasladug ich odcien barwny a sg trwalsze i fatwiejsze do uzyskania.

kraplak (ang. madder lake; fr. laque de garance; nm. Krapplack; ros. krapp-lak) Dawniej
otrzymywany z korzenia marzanny farbiarskiej. Od roku 1868 wytwarzany syntetycznie i
nazywany czerwienig alizarynowg w roznych odcieniach - od rézowego szkartatu do
podbitego btekitem karmazynu. Farba przejrzysta i intensywna, pochtania duzo oleju,
schnie powoli. Mozna mieszaé swobodnie.

karmin (ang. crimson lake; fr. carmin; nm. Karminlack; ros. koszinilowyj tak) Znany od
wiekéw w Indiach wyciag z mszycy koszenili, potem sprowadzany do Europy z Meksyku,
gdzie wytwarzano go z mszyc zerujgcych na kaktusach. Piekny intensywny barwnik
purpurowy, ptowiejacy w swietle. Laserunkowy. Obecnie zastepowany przez alizarynowe
laki barwne i inne zwigzki syntetyczne.

smocza krew (ang. dragon's blood; fr. sang de dragon; nm. Drachenblutt; ros. drakonowaja
krow) Wyciag z zywicy palmy Calamus draco. Ma ciemng krwistg barwe, ptowieje od
Swiatla, jest trujacy i nie rozpuszcza sie w terpentynie. Wycofany z uzycia.

czewien permanentna R (ang. azopigment permanent red; fr. rouge-azoique; nm.
Heliogenrot R; holend. Talensrood). Pigment pochodzenia organicznego, otrzymywany
syntetycznie ze zwigzkéw azowych. Ma barwe Swietlistej czerwieni podobnej do cynobru.
Pétkryjacy, odporny na $wiatto, wytrzymaty.

czerwie N chinakrydonowa (ang. quinacridone red; acridone red; fr. rouge ginacridone;
nm. Permanentrot E5B) Syntetyczny, organiczny lak barwny o pieknym szkartatnym
kolorze. Odporny na $wiatto, pétlaserunkowy.



z6tte ugry , ochry (ang. yellow ochre; fr. ocre jaune; nm. gelber Ocker; ros. zZotaja
ochra) Ziemie naturalne, glinokrzemiany zabarwione wodorotlenkami zelaza.
Stosowane od czas6w prehistorycznych. Wsréd réznigcych sie skladem i kolorem
zlozy najbardziej znane sg francuskie, angielskie i bogate w odmiany - rosyjskie. Maja
odcien brazowo zélty, wystepujg w tonacji jasnej, sredniej lub ciemnej. Niektére
odmiany sg zlociste lub oranzowe. Pigment trwaly, kryjacy, wszechstronnie odporny,
odpowiedni do wszystkich technik. Pigment zwany ugrem ziotym jest zazwyczaj
mieszaning ochry i zétcieni chromowej - dlatego nie jest tak samo trwaty.

z6lcien marsowa (ang. yellow iron oxide, mars yellow; fr. jaune de Mars; nm.
Marsgelb; ros. Zottyj mars) Zotty wodorotlenek Zzelazowy osadzony na substracie.
Pigmenty z tej grupy majg podobna palete koloréw co zoke ugry, ale sa
intensywniejsze. Nazywane niekiedy sztucznymi ugrami, Trwate i ogélnie wartosciowe.

z6lcie n kadmowa (ang. cadmium yellow; fr. jaune de cadmium; nm. Cadmiumgelb;
ros zottyj kadmij) Dawniej czysty siarczek kadmowy, obecnie produkowany z
dodatkiem siarczanu baru dla wiekszej stabilnosci. Ma zywa swietlistg barwe od jasnej
cytrynowej do ciemnozottej. Odporne na $Swiatto, kryjace. Nie mozna ich miesza¢ z
pigmentami pochodzenia miedziowego takimi jak zielen gorska. Zoicienie kadmowe
dobrze oczyszczone, nie zawierajgce wolnej siarki, moga by¢é mieszane z pigmentami
zawierajgcymi ofdw. Mieszanka zotcieni kadmowej i bieli olowiowej zwana jest
z6lcienig brylantowa.

oranz kadmowy (ang. cadmium orange; fr. jaune de cadmium orange; nm. Cadmium
orange) Seleno siarczek kadmu. Pigment o jasnej pomaranczowej barwie, bardzo
odporny na $wiatto, kryjacy, dobrze znosi wplywy atmosferyczne. Nie powinien byé
mieszany z pigmentami miedziowymi.

z6lcien chromowa (ang. chrome yellow; fr. jaune de chrome; nm. Chromegelb,
Konigsgelb; ros. chromoswincowaja zottaja) Chromian i siarczan oftowiu. Zotte w
odmianach - jasne, cytrynowe, srednie i ciemne. Jasne ptowieja, ciemne sg trwalsze,
ale tez zmieniajg kolor. Dobrze schnie, ale nie mozna jej miesza¢ z; ultramaryna,
kadmami, zielenia Veronese'a, zieleniag gorska, biekitem goérskim, cynobrem i
litoponem. Z biekitem pruskim daje dobre zielenie.

oranz chromowy (ang. chrom orange; fr. jaune de chrome orange; nm. Chromorange;
ros oranzewyj chrom) Zasadowy chromian otowiu. Ma barwe mocno pomarahczowa,
prawie jasnoczerwong. Trwalszy na Swietle od z6icieni chromowych, ale wrazliwy na
siarkowodor zawarty w powietrzu. Nie mozna go miesza¢ z niektorymi pigmentami.
Jest trujacy.

aureolina , z6tcie n kobaltowa (ang. cobalt yellow; fr. jaune de cobalt; nm. Aureolin;
ros. zottyj kobalt) Zasadowy azotan kobaltowo-potasowy. Efektowna ziotozoétta barwa,
laserunkowy, dos$¢ odporny na Swiatto, wrazliwy na kwasy i zasady. Nie mieszac z
ultramaryng i czerwienig krapowa, bo brgzowieje.

Z6kcie n tytanowa Mieszanina zwigzkow tytanu, antymonu i niklu. Ma kolor jasnozétty,
cytrynowy. Dobrze kryje, jest odporny na $wiatto, dobry do ré6znych technik.

z6lcie h neapolita Aska (ang. Naple's yellow; fr. jaune de Naples; nm. Neapelgelb; ros
neapolitariskaja Zottaja) Antymonian otowiu. Ma kolor jasnej, mlecznej z6tcieni. Dobrze
kryje, jest wydajny i odporny na swiatto. CzeS$ciowo reaguje na kwasy, zmienia sie pod
wplywem siarkowodoru. Na olej dziata sykatywnie. Jest bardzo trujacy. Bardzo
popularny od XVI wieku, obecnie pod tg nazwg sprzedawane sg zastepcze mieszanki,
nie doréwnujace jakoscig barwy oryginalnej farbie.

z6lcien barytowa (ang. barium yellow; fr. jaune de barium, outremer jaune; nm.
Barytgelb; ros. barytowaja Zottaja) Chromian baru. Pigment ten ma bladozétty kolor z
zielonkawym odcieniem, jest laserunkowy i mato intensywny, odporny na $wiatto. W
wodzie nie rozpuszcza sie, nadaje sie do technik ze spoiwem organicznym. Czesto
stosowany w mieszankach.

z6lcie h cynkowa (ang. zink yellow, citron yellow; fr. jane de zink; nm. Zinkgelb; ros.
Zottaja cinkowaja) Zasadowy chromian cynku, produkowany od 1809 roku. Ma barwe
cytrynowa, jest potlaserunkowy, pod wplywem sSwiatta lekko zielenieje. Zmieszany z
farbami kamowymi reaguje i ciemnieje. Stosowany do uzyskania zieleni w
mieszaninach z biekitem pruskim albo zieleng szmaragdowa, rzadko jest dobrej
jakosci.

11.1.5. pigmenty zoke
i pomara nczowe
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Z6lcie n strontowa (ang. strontium yellow; fr. jaune de strontium; nm. Strontiumgelb)
Chromian strontu. Jest bladozoétty, mato intensywny, stabo kryjacy, trwaty. Uzywany w
mieszankach, celem uzyskania zieleni.

aurypigment (ang. King's yellow; fr. orpigment; nm. gelber Arsenik; ros Zzottyj
auripigment) Tréjsiarczek arsenu, minerat znany od starozytnosci, obecnie wytwarzany
sztucznie. Ma piekna, zlocistg barwe, jest kryjacy, niezbyt trwaly i bardzo trujacy. Ma
znaczenie historyczne, wycofany z produkcji.

realgar (ang. realgar; fr. arsenic orange; nm. roter Arsenic; ros. krasnyj auripigment)
Naturalny dwusiarczek arsenu o pochodzeniu mineralnym. Pigment ten ma zywy
ciemnozotty kolor, nieco ptowiejacy w Swietle. Trujacy, uzywany do konca XIX w.

masykot , glejta (ang.,fr. massicot, nm. Goldglatte; ros. massikot) Zotty tlenek otowiu.
Jasnozotty, dobrze kryje, ciemnieje od siarkowodoru, nietrwaty, trujgcy. Stosowany w
przemysle do wyrobu pokostéw, ze wzgledu na sykatywne wtasciwosci.

z6kcie i indyjska (ang. indian yelow, monghyr piuri; fr. jaune indien; nm. Indischgelb;
ros. farblak, indijskaja Zottaja) S6I magnezowa kwasu euksantynowego. Organiczny
barwnik, otrzymywany w Monghyr w Bengalu z moczu kréw karmionych lisémi mango.
Pigment laserunkowy koloru zlotozotego, trwaty, ale obecnie nie produkowany.
Zastepczo wytwarza sie lak organiczny, zwany zoOlcienig indantrenowa, ktory jest
wytrzymaty na swiatto i wptywy atmosferyczne.

z6lcie n azowa hansa , zélcie n pigmentowa G (ang. citron yellow; fr. jaune citron; nm.
Helionengelb; holend. Talensgeel) Organiczny, syntetyczny barwnik, wszechstronnie
odporny i trwaly, wprowadzony od 1924 roku. Wystepuje w réznych odcieniach, od
cytrynowego do pomaranczowego.

arzika Wyciag z rezedy. Barwnik o ztotawym, niezbyt intensywnym odcieniu. Po
pewnym czasie catkowicie ptowieje, podobnie jak inne wyciagi roslinne.

z6kcie h szafranowa Uzyskiwana ze znamion kwiatéw szafranu Crocus sativus, do
dzi$ uzywana jako imitacja poztotki na foliach.

gumiguta (ang. gambodge; fr. gomme goutte; nm. Gummi gutti; ros. gummigut)
Zywica z cejlonskiego drzewa Garciana morella. Barwnik o bladym, ciemnoziocistym
kolorze, niezbyt wytrzymaty na swiatto, odporny na kwasy, trujacy.

ziemia zielona (ang. green earth; fr. terre verte naturelle; nm. grine Erde; ros.
zielonaja ziemla) Krzemian glino-magnezowy, zawierajacy wodorotlenki Zzelaza.
Wystepuje w naturalnych zlozach w poblizu Werony oraz na Cyprze. Pigment ten jest
trwaty i wszechstronnie odporny, w oleju schnie powoli i stabo kryje.

chromoksyd , zielony chromotlenek kryj acy (ang. chromium oxide; fr. oxide de
chrome; nm. Chromoxid griin; ros. zielonyj okis chroma) Tlenek chromu. Pigment o
zgaszonej, ciemnozielonej barwie. Jest intensywny idobrze kryje, odporny na swiatto i
powietrze, mozna go swobodnie mieszaé z innymi pigmentami.

zielen szmaragdowa, zielony chromotlenek Swietlisty (ang. viridian; fr. vert
émeradue; nm. Smaragdgrin; ros. izumrudnaja zieler)) Wodorotlenek chromu. Pigment
0 odcieniu ciemnej, zimnej, intensywnej zieleni. Bardzo odporny na swiatlo i wplywy
atmosferyczne, péllaserunkowy, o sredniej wydajnosci.

zielen trwata Tak nazywane sa mieszanki zieleni szmaragdowej z z6tg cytrynowa,
kadmowa albo z6ltg barytowa.

zielona ultramaryna (ang. ultramarine green; fr. outremer vert; nm. griines Ultramarin;
ros. zielonyj ultramarin) Zwigzek krzemianu glino-sodowego z siarczkami sodu.
Intensywny, ciemnozielony, laserunkowy pigment.

zielen kobaltowa (ang. cobalt green; fr. vert de cobalte; nm. Kobaltgriin; ros. zielonyj
kobalt) Mieszanina cynkanu kobaltu i tlenku cynku. Ma kolor niezbyt intensywnej,
zgaszonej zieleni, kryjacy, o zadowalajgcych wiasnosciach technicznych.

zielen Paola Veronese'a (ang. emerald green; fr. vert Veronese; nm.
Schweinfurtergriin; ros. zielonaja Pol Wieroniez) Arsenooctan miedziowy o pieknej,
jasnej i zimnej barwie. Wytwarzany od 1814 r. Pigment ten dobrze kryje, jest wzglednie
odporny na $wiatlo, ale ma tez wiele wad. Nieodporny na kwasy i tugi, czernieje od
siarkowodoru, reaguje z wieloma pigmentami - bielg otowiowa, litoponem, ultramaryna,



btekitem pruskim, kadmami, cynobrem oraz minig. Jest bardzo trujacy. Powszechnie
uzywany pod koniec ubiegtego stulecia, obecnie wycofany z produkcji, uzycza swej
interesujgco brzmigcej nazwy zastepczym mieszankom. Podobnie jak nizej opisane
$niedz miedziowa i zieleh gérska ma znaczenie gtdwnie historyczne.

zielen gorska (ang. mountain green; fr. vert de montagne; nm. Berggrin,
Malachitgriin; ros. gornaja ziele)) Zasadowy weglan miedzi. Pierwotnie wyrabiana z
mielonego malachitu, potem sztucznie. Barwa szarawa i chiodna. Czernieje pod
wplywem siarkowodoru, nietrwaty w mieszankach z pigmentami otowiowymi. Pigment
trujacy.

$niedz miedziowa, ziele n hiszpanska (ang. verdigris; fr. vert de Hongrie; nm.
Griinspan; ros. jar-miedzianka) Zasadowy octan miedzi. Znany od wiekow pigment o
barwie jaskrawej zimnej zieleni, nietrwaty chemicznie (tatwo czernieje pod wpltywem
siarkowodoru), wrazliwy na alkalia, reaguje z pigmentami zawierajacymi siarke i otéw
(ultramaryna, kadmy, cynober, biel olowiowa, zolcien neapolitanska, zéicienie
chromowe). Uzywany w przesztosci do malowania koput cerkiewnych w Rosji. Bardzo
silnie trujacy, wycofywany z uzycia.

zielen chromowa , zielony cynober (ang. vermillon green; fr. vert de chrome; nm.
Chromogrin; ros. zielonyj kinowar) Mieszanka btekitu pruskiego z zétcienig chromowa.
Wbrew nazwie pigment nie ma nic wspolnego z cynobrem ani zielonym
chromotlenkiem. Nieodporny na dziatanie tugow i siarkowodoru.

zielen cynkowa , zielen wiktoria Tak nazywa sie mieszanka biekitu pruskiego z
z6lcienig cynkowa, albo zieleni szmaragdowej z tgze zolcienig. Jasny, zielonozoéity
pigment nieodporny na alkalia.

zielen Hookera Mieszanka bitekitu pruskiego i gumiguty. Barwa Swietlista i z6ttawa, lub
zimnozielona. Niezbyt trwata. Obecnie wyrabiana z trwalszych sktadnikéw.

zielen soczysta (ang. sap-green, bladder green; fr. vert de vessie; nm. Saftgriin; ros.
sokowaja ziele)) Produkowana z naturalnych sokéw roslinnych. Zoéttozielone laki
barwne uzyskiwano w owych dawnych czasach z réznych roslin - sasanki, $lazu,
psianki, przywrotnika, soku czarnego bzu, i przechowywano w pecherzach. Nazwe
zieleni soczystej nosita mieszanka laku wytworzonego z szakfaku, oraz indyga.
Niestety wszystkie omawiane laki ptowieja, i dlatego nie sg dzi$ stosowane. Obecnie
nazwe zieleni soczystej nosi mieszanina biekitu ftalocyjaninowego z z6itg kobaltowa i
dodatkiem sieny naturalnej.

zielen ftalocyjaninowa (ang. phthalocyanin green; fr. vert de phtalocyanin; nm.
permanent Phtalocyaningriin, Helionengriin) Ftalocyjanina miedziowa chlorowana.
Nowoczesny pigment organiczny, syntetyczny, ma zimny, ostry, zielony kolor. Jest
catkowicie odporny na $wiatto, nie reaguje z innymi pigmentami.
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ultramaryna bt ekitna (ang. ultramarine blue, French blue; fr. outremer; nm. Ultramarin;
ros. ultramarin) Kolor o czystym, intensywnym odcieniu. Glinokrzemian sodowy zawierajacy
zwigzki siarki. W sSredniowieczu uzyskiwany z lapis lazuli - kosztownego mineratu
sprowadzanego z dalekich stron. Dlatego btekit ten nazwano zamorskim (wt. oltra marina).
Od 1826 r. produkowany sztucznie w trzech odmianach kolorystycznych. Pigment
otrzymywany przez wypalenie kaolonu i krzemionki z weglanem sodu, siarkg i weglem
drzewnym dobrze nasladuje dawng farbe. Ma duzg intensywnos$¢, dobrze kryje, jest
odporny na swiatto stoneczne i tugi, nie raguje z innymi pigmentami z wyjatkiem tych, ktére
zawierajg zwigzki miedziowe. Jest wrazliwy na kwasy, atun i wilgo¢, co moze ojawiac sie
tzw. chorobg utlramaryny - metnieniem i bieleniem. Istnieje odmiana zielonkawa i fioletowa.
Mieszania ultramaryny z biela otowiowa to btekit krélewski , niewatpliwie godny swojej
nazwy.

btekit kobaltowy , kobalt (ang. cobalt blue; fr. bleu de cobalt; nm. Kobaltblau; ros.
kobaltowaja sinaja) Glinian kobaltowy. Produkowany od 1802 roku. Wszechstronnie
odporny, btekitny pigment o sredniej sile krycia.

btekit pruski, paryski, berli Aski (ang. prussian blue; fr. bleu de Paris; nm. Prussian blau;
ros. pariziskaja siri) Sktada sie gtéwnie z zelazocyjanku zelazowego. Znany od 1704 roku.
Jest ciemnoniebieski, niezwykle intensywny, nieco zielonawy w odcieniu. Dobrze kryje,
odporny na $wiatto i kwasy, brunatnieje w srodowisku zasadowym.

ceruleum , btekit nieba (ang. cerulean blue; fr. bleu celestique; nm. Coelinblau,
Himmelblau; ros. cjelin) Cynian kobaltowy z domieszka gipsu i kwasu krzemowego.
Pigment o barwie bladobiekitnej z zielonkawym odcieniem, trwaty, kryjacy, wszechstronnie
odporny.

btekit gorski (ang. azure blue; fr. bleu de montagne; nm. bergblau; ros. gotubiec, gornaja
tazur) Zasadowy weglan miedziowy. Poczatkowo wyrabiany z azurytu, pézniej wytwarzany
sztucznie. Piekny odcien biekitu, szczegdlnie dobrze prezentujacy sie w sztucznym sSwietle.
Odporny na alkalia i $wiatto stoneczne, czernieje pod wptywem siarkowodoru, nie mozna go
mieszac z pigmentami otowiowymi i kadmowymi. Troche zielenieje pod wptywem oleju, jest
trujacy i wychodzi z uzycia.

smalta (ang. smalt; fr. email bleu - juz wiadomo, czemu linki sg niebieskie; nm. blauer
Audam; ros. kobaltowoje stieklo) Krzemian kobaltowo - potasowy (zmielone szklo
kobaltowe). Pigment jest mato intensywny, stabo kryje i daje nikly efekt barwny. Jest
odporny na sSwiatto, powietrze, kwasy i zasady. Stosowano go powszechnie do czasu
wprowadzenia sztucznie produkowanej ultramaryny.

btekit ftalocyjaninowy  (ang. monastral blue, Winsorblue; fr. bleu permanent; nm.
Heliogenblau, permanent blau B; holend. Rembrandt blue) Syntetyczny pigment
organiczny, podobny do bfekitu pruskiego w tonie i tylko nieco mniej intensywny,
ftalocyjanina miedziowa. Odporny na swiatto.

indygo (ang. indigo; fr. indigo; nm. Indigoblau; ros. indigo) Znany od bardzo dawna barwnik
wyrabiany z uprawianej w Indiach rosliny Indigofera tinctoria. Jest nietrwaty, ptowieje na
stoncu, zmienia sie w spoiwach organicznych (olej, klej), nie toleruje taczenia z ugrami,
bielg otowiowa i bielg cynowa. Czesto stosowany do barwienia tkanin. W obecnych czasach
produkowany syntetycznie.

fioletowa ultramaryna (ang. ultramarine violet; fr.outremer foncé) Wpyrabiana przez
zgrzanie ultramaryny btekitnej i chlorku amonowego. Ma kolor ciemnego, chtodnego fioletu.
Pigment laserunkowy, bardzo odporny na sSwiatto, trwaly, ma wihasciwosci podobne do
ultramaryny biekitnej. Odporny na alkalia, stosowany czesto w farbach wodnych.

fiolet kobaltowy ciemny (ang. cobalt violet; fr. violet de cobalt; nm. Kobaltviolet) Fosforan
lub arsenian (w tej wersji trujacy) kobaltu. Ciepty, ciemnofioltowy, péikryjacy, mato
intensywny. Trwaly i odporny na $wiatto. fiolet kobaltowy ré6 zowy to amonowy fosforan
kobaltu, rézowawy, odporny na swiatto, pétlaserunkowy. Natomiast fiolet kobaltowy jasny
zostal wycofany z produkcji jako trujgcy i nietrwaly - wyrabiano go z podtlenku kobaltu i
kwasu arsenowego.

fiolet manganowy (ang. manganese violet; fr. violet de mangan) Jego gtéwnym
sktadnikiem jest fosforan manganu. Pigment intensywnie fioletowy, kryjacy, odporny na
Swiatto, dobrze schnacy w oleju. Brak odornosci na alkalia.

fiolet chinakrydonowy (ang.quinacridone violet; fr. violetde quinacridone) Organiczny lak
barwny, syntetyczny. Ma barwe fiolkowo-r6zowa, odporny na swiatto, pétlaserunkowy.
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